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TRAJETORIAS PRODUTIVAS NO
AGRARIO AMAZONICO: O CASO DA
REGIAO DE CARAJAS

Maurilio de Abreu Monteiro

INTRODUCAO

As dinamicas da conformac¢io do agririo amazonico envolvem aspectos ecoldgicos,
histéricos, geograficos e sociais muito diversos. Na regido de Carajas (M. A. Monteiro ¢ R. P. Silva,
2023) reflexdes acerca dos conflitos, tensdes e disputas relativas a conformacio regional do
agrario, sobretudo na ultima metade do século XX, encontram-se registradas em varios trabalhos
(por exemplo, Assis, 2007; Emmi, 1999; Emmi et al., 1987; Hall, 1991; Hébette et al., 2004;
Martins, 1995; Michelotti, 2019).

Como resultado dessas dinamicas, desenhou-se regionalmente um agrario heterogéneo e
tenso no qual convivem os diferentes agentes que interagem entre si, com o meio ambiente natural
diverso e com um ambiente institucional que organiza politicas em relagdo a posse da terra, ao
apoio a ampliacio da producido, ao acesso ao crédito agricola, a assisténcia técnica etc. As
diferencas que impulsionam as formas de producio dessemelhantes que, por sua vez, estruturam
as dinamicas produtivas revestidas por diferenciados niveis de resiliéncia e equidade na distribui¢do
do produto social, desencadeando impactos ambientais distintos e comportando expectativas de

sustentabilidade ambiental igualmente descoincidentes.

Diante da realidade que se apresenta no inicio do século XXI, o presente capitulo tem o
seu foco voltado para a caracterizacdo do agrario a partir de uma leitura da sua economia. A
expansao dessa economia se encontra ancorada em um “regime de crescimento especifico” (Boyer,
1988, p. 608) que “emerge da interacdo entre os regimes de demanda, produtividade e
institucional” (Amitrano, 2010, p. 184). Todavia, ndo ¢ o objetivo deste capitulo analisar as
determinantes oriundas deste regime, e sim catracterizar as rapidas mudancas na estrutura da
economia agraria da regidao de Carajas, indicando a forma com que elas incidem tanto nas rela¢Ses
entre agentes econdmicos, institui¢des e usos da terra quanto nas formas de interagdo com o
ambiente natural e nas perspectivas do desenvolvimento regional. Essa caracteriza¢io e indicagdo
das aceleradas e correntes mudancas na estrutura do agrario da regido de Carajas sdo, entio,

apresentadas neste capitulo a partir de leitura dos aspectos de sua economia.


https://orcid.org/0000-0002-0494-1751
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DIVERSIDADE ESTRUTURAL E TRAJETORIAS PRODUTIVAS NO AGRARIO

A caracterizacio das mudancas nas relacGes entre os agentes econdmicos, as institui¢des e
os usos da terra na regido de Carajis ¢ feita tomando como base as indicagdes metodoldgicas de
Costa (2009, 2012, 2021), que apresenta a construcio de uma analise alternativa partindo da
consideragio da existéncia de uma diversidade de agentes e de estruturas no agrario, apontando
estratégias patra delinear trajetétias tecnoldgicas ou produtivas guiadas pelo paradigma tecnolégico

dominante.

Assim, a analise da economia agraria se alicerca na existéncia de especificidades, de razdes
e de fundamentos distintos que consubstanciam os processos decisérios dos agentes, disto resulta
a presenca de racionalidades particulares e modos de produgdo distintos no agrario, ja que os
agentes se particularizam ao terem finalidades peculiares e por recorrerem a meios igualmente
diferentes para alcangd-las. Dessas especificidades surgem rela¢oes sociais singulares que afiguram
nexos técnicos especificos sustentados por bases naturais e institucionais dessemelhantes. Ha,
portanto, que se falar em agentes camponeses e patronais. O primeiro grupo, singularizado pela

centralidade da familia e seu trabalho, e o segundo, pela dependéncia do trabalho assalariado.

De forma que os estabelecimentos camponeses tém o fundamento de seus padrOes
decisérios na familia, tanto em relagdo a alocagdo da for¢a de trabalho quanto a organizacdo das
necessidades de consumo e de investimento (Costa, 1995). Ja os patronais, por terem sua producio
baseada no trabalho assalariado, tém como referéncia a “eficiéncia marginal do capital” (Keynes,
1982, p. 135) que no presente se denomina mais comumente como a taxa interna de retorno. Por
mais que haja uma singularizacdo dos processos decisérios tanto dos camponeses quanto dos
patronais, ¢ “fundamental compreender a socializagdo do especifico” (Costa, 1995, p. 93), ja que
essas especificidades envolvem a organizacio de combinagbes préprias das disponibilidades
derivadas nio apenas de dinamicas de mercado, mas de diversas outras mediagSes das quais

resultam as maltiplas formas de combina¢ées produtivas.

A construcdo da andlise relativa a economia agriria da regido ¢é referenciada nessa
diferenciacdo entre os agentes econdémicos supracitados, isto posto, ela avanca mediante a
identificacdo de trajetérias produtivas que matizam esses dois conjuntos de agentes. Trata-se de
um esforco analitico baseado na compreensido de que as decisdes destes agentes sdo tomadas
cotidianamente em relagio a conducido dos processos produtivos mediante a combinacdo de
aprendizado, conhecimentos tacitos e das dotagdes de recursos institucionais e naturais de que eles
dispSem.

Desse processo sucessivo de escolhas sdo gestadas as trajetdrias produtivas, uma vez que
essas escolhas sdo feitas a partir de experiéncias bem-sucedidas do passado (Arthur, 1994; Baumol
e Quandt, 1964) e incidem sobre as alternativas existentes nas cercanias da base tecnologica com
a qual ja estdo acostumados, ou seja, do paradigma tecnolégico ao qual se encontram vinculados.
Por conseguinte, as decisGes desses agentes nao abarcam todo o conjunto de possibilidades que
englobam os caminhos oferecidos por um outro paradigma tecnolégico (Dosi, 1982). Nesses
termos, pode-se dizer que uma trajetoria tecnolégica ¢ “um conjunto com possiveis direcoes
tecnologicas cujas fronteiras externas sio definidas pela prépria natureza do paradigma” (Dosi,

1982, p. 154). Contexto analitico no qual a trajetéria produtiva é tomada “como uma unidade de
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andlise em nfvel mesosistémico, que se situa entre a dimensao micro dos estabelecimentos rurais

e a economia agraria regional como um todo” (Costa, 2021, p. 416, traducdo nossa).

E a partir da distin¢do entre os agentes e as estruturas, assim como da identificagdo de
trajetorias tecnologicas presentes na producdo rural, que se oferece a presente interpretacdo acerca

da economia agraria da regido de Carajas.

ESTRATEGIA PARA A DELIMITACAO DAS TRAJETORIAS PRODUTIVAS

Para delimitar as trajetérias tecnoldgicas do agrario de Carajs foram utilizados os dados
dos Censos Agtopecuatios de 1995/96, 2007 ¢ 2017 IBGE, 1998, 2009, 2019) desagregados pot
forma de produc¢io, municipio e grupos de area total. Uma vez organizadas as bases de dados,
disponiveis em M. A. Monteiro e A. Silva (2023a, 2023b), utilizou-se a metodologia desenvolvida
por Costa (2009, 2012, 2021) para a delimitacdo das trajetdrias envolvendo quatro etapas. A
primeira recorre a analise multivariada dos dados mediante o manuseio de técnicas de regressio
linear, neste estagio sdo coletadas as variaveis que identificam os valores de produtos ou grupos
de produtos, renda e investimento nos termos apresentados na Tabela 1. Tendo por base essas
variaveis, foram elaboradas seis equagdes de regressdo multipla pela origem para cada um dos anos
dos Censos Agropecuarios: trés fungdes para a producio patronal e outras trés para a camponesa.
Os procedimentos adotados para tal, bem como os principais resultados deles decorrentes,

encontram-se nas Tabelas A, B, C e D do Apéndice.

Apbs os produtos ou seus grupos serem qualificados separadamente, permitindo
prenunciar as distingSes referentes a relevancia, a rentabilidade e a capacidade de mobilizar
investimentos, recorre-se a outra técnica de analise multivariada de dados na segunda etapa, com
o objetivo de distinguir o nivel de interdependéncia ou competi¢io entre os produtos ou grupos
de produtos através do exame das estruturas de correlagdes entre eles, utilizando uma andlise
fatorial. Os resultados se encontram organizados nas ultimas cinco colunas das Tabelas A, B, C e

D do Apéndice.

Os dados encontrados denotam padrdes de relacionamento entre os grupos de produtos
com potencial de sinalizar a existéncia de trajetorias singulares, as cargas fatoriais de cada um dos
produtos ou seus grupos que indicam o sentido e a dimensdo de como cada grupo compdem o
fator, e a propor¢io da variancia total que explicita a relevancia empirica do fator (Costa, 2012, p.
142 passim). Permitindo assim que sejam inferidas as relagdes que caracterizam interdependéncia
ou competi¢do entre os produtos ou grupos de produtos, as configura¢des subjacentes a cada um
deles, e como essas combina¢Ses sdo impactadas pela mediagdo de instituigdes. Desta forma,
conclui-se a terceira etapa, na qual as estruturas fatoriais resultantes sio comparadas com os
atributos dos diferentes agregados de produtos “e submetidos pari passu aos saberes disponiveis
(cientificos e tacitos), como testes que corroboram o significado histérico-estrutural e a precisio
locacional, ou seja, que explicam sua posi¢ao em sistemas agrarios tangiveis” (Costa, 2021, p. 421,

tradugao nossa).

Em seguida, o foco se dirige para a identificacio das diferencas nos ritmos de expansio das
trajetorias produtivas reveladas durante os periodos intercensitarios, distingdes estas que expSem

a evolugao em concorréncia entre elas, ja que captam os resultados das interacGes que expressam
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a capacidade de expansio, transformando externalidades em rendimentos crescentes apropriados
privadamente (Costa, 2012, p. 149).

Por fim, realizou-se uma quarta etapa com a finalidade de comparar a evolugio do valor da
produgdo do sistema agririo regional e das trajetérias produtivas em relacio as variagdes de
intensidade mecanica, quimica e de trabalho de cada uma delas. Para cumprir esse propésito,
recorreu-se as variaveis que captam as alteracoes desses aspectos na producio agraria, e a escolha
das mesmas se baseou na indicacio de Costa (2021, p. 422)., para quem a “funcdo de
metaprodu¢iao”, cunhada por Hayami e Ruttan (1988), ¢ util para apreender tais particularidades
das mudancas no processo de producdo. Foram assim criadas, com base nos dados dos Censos
Agropecuarios, as vatidveis que expressam a igualdade entre o valor bruto da producio (VBP),
codificada como Y, ¢ o produto resultante da produtividade monetaria da terra (PTR),
multiplicada pela relacdo terra-trabalho (RTT) e pelo nimero de pessoas maiores de 14 anos

ocupadas na produgio (P2). Em termos formais:
Ys=PIRxRTTx P

A utilidade desta construgdo algébrica reside no fato dela possibilitar, por um lado, a
avaliagdo de comportamentos relativos a produtividade monetiria do trabalho (PMT),
identificando se o padrio de crescimento envolve rendimentos decrescentes, constantes ou
crescentes, e por outro, a identificacdo dos processos que sustentam a variagdo do valor da
produgio (Yp) “como mais ou menos intensivo em trabalho ou terra, mais ou menos dependente
da quimica, da mecanica e da ecologia botanica” (Costa, 2021, p. 423, traducio nossa)., a partir das
varia¢Oes da produtividade monetaria da terra (PTR) e da relagio terra-trabalho (RTT). A estratégia

de organizag¢do dessas variaveis e do cdlculo dos indices é apresentada no Apéndice.

Adicionalmente, foram incluidos dois outros indicadores: um indice de densidade
institucional, IDI, destinado a inferir a expressdo da diferenciacio entre o ambiente institucional e
as trajetorias produtivas; o que foi efetivado por meio de um proxy de densidade institucional
baseado na proporcio dos estabelecimentos que obtiveram financiamento e ponderada pela
expressio do VBP; e outro indicador relativo a intensidade de pastejo do gado bovino, IP,

resultante da razdo entre o efetivo bovino e a area de pastagens nos estabelecimentos.

A efetivacido da organizacido e do tratamento dos dados dos Censos Agropecuarios, nos
termos apresentados acima, permitiu caracterizar a economia agraria da regido de Carajas e indicar
as mudancas em curso. Os principais achados decorrentes deste esforco sdo apresentados nos

itens a seguir.

A ECONOMIA AGRARIA DA REGIAO DE CARAJAS

O valor bruto da produgio agropecuiria (VBP) dos municipios brasileiros abrangidos pelo
bioma Amazoénia alcancou R$ 105,26 bilhées em 2017 (IBGE, 2019). Cifra esta que mais do que
triplicou no intervalo de 21 anos, jd que havia atingido R$ 29,33 bilhées em 1996 (IBGE, 1998)
(todas as referéncias monetarias estio em valores de dezembro de 2022), representando um
crescimento anual médio de 6,3%. O VBP agropecuario da regiao de Carajas correspondeu a 6,5%
do VBP do bioma Amazénia em 2017, somando R$ 6,73 bilhées. Nesse periodo, a expansio do
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VBP agrario de Carajas foi ligeiramente inferior ao registrado no bioma, contando com uma
ampliagdao anual média de 5,4%, visto que o VBP de Carajis foi de R$ 2,23 bilhdes em 1996. Nos
petiodos intercensitarios esta area apresentou um crescimento levemente diferenciado: entre 1996
e 2006, com uma taxa média anual foi de 5,8% e, no periodo subsequente, entre 2006 e 2017, essa
taxa foi de 5% (Tabela 1).

Tabela 1- Evolugio dos valores da produgio agropecuaria na regido de Carajas, em 1996, 2006
e 2017, variaveis selecionadas (R$ mil).

Ano Variagio anual média no periodo

Cédigo da variavel

1996 2006 2017 1996-2006 2006-2017 1996-2017
Y; 3.088.975 5.447.371 7.868.354 5,8% 3,4% 4,6%
Y 2.231.040 3.927.946 6.730.383 5,8% 5,0% 5,4%
Y1 1.297.330 1.676.281 4.032.684 2,6% 8,3% 5,5%
x7 1.210.934 2.880.132 4.863.931 9,1% 4.9% 6,8%
%2 315.099 364.178 653.065 1,5% 5,5% 3,5%
X3 41.199 22.181 20.683 6,0% 0,6% 32%
x4 90.223 56.972 95.909 4,5% 4.8% 0,3%
x5 1.886 6.182 34.242 12,6% 16,8% 14,8%
x5 21.544 25.123 27.669 1,5% 0,9% 12%
x7 132.630 37.137 8053  -120%  -130%  -125%
3 19.209 64.387 59.314 12,9% 0,7% 5,5%
9 145.740 88.758 5.434 48%  224%  -14,5%
x10 56.341 108.468 80.387 6,8% 2.7% 1,7%
x11 65.203 113.370 150.013 5,7% 2,6% 4.0%
x12 177 6.082 481514 42.4% 48,8% 45,7%
X1 36.428 22.838 161277 4.6% 19,4% 7,3%
X1 17 3.034 28.703 67,6% 22,7% 42,3%
o 36.673 31.246 9.331 1,6%  -10,4% 6,3%
N1 8.666 18.178 50.853 7,7% 9,8% 8,8%
x17 47.780 63.961 47.988 3,0% 2,6% 0,0%
18 857.935 1.519.426 1.137.970 5,9% 2,6% 1,4%

Notas 2 Y1 = Valor de fontes e de investimentos; Yp = Valor bruto da producio; Yi. = Valor da renda liquida; x
= Valor da prod. animal de grande porte, excluindo leite; x2 = Valor da prod. de leite de vaca; x3 = Valor da prod.
animal de médio porte; x4 = Valor da prod. de aves; x5 = Valor da prod. de pequenos animais; xs = Valor da prod.
de horticultura; x7 = Valor da prod. de extracdo vegetal; xg = Valor da prod. de abacaxi; xy = Valor da prod. de
arroz em casca; x10 = Valor da prod. de macaxeira; x11 = Valor da prod. de milho em grio; x12 = Valor da prod.
de soja em grao; x13 = Valor da prod. das outras lav. temp.; x14 = Valor da prod. de acaf (fruto); x5 = Valor da
prod. de banana; x4 = Valor da prod. de cacau (améndoa); x17 = Valor da prod. das outras lav. perman.; e xi13 =
Valor dos investimentos.

b Em valores de dezembro de 2022, corrigidos pelo IGP-M.

Fonte: IBGE (1998, 2009, 2019); M. A. Monteiro e A. Silva (2023a, 2023b). Elaborada pelo autor.

O crescimento na economia agraria de Carajas foi acompanhado de mudancas na sua
estrutura produtiva. A caracterizacdo dessas mudancas foi feita inicialmente em um nivel mais
elevado de agregacio dos dados, oportunizando uma aproximagdo geral das mudangas da
economia agriria ao longo dos 21 anos abarcados pelos trés Censos Agropecuatios (1995/96, 2006
e 2017), em seguida, essas informagdes foram apresentadas de forma desagregada para a producio
tanto camponesa quanto a patronal e para as trajetérias tecnolégicas de cada uma dessas formas

de producio.

Em 2017, aproximadamente 153 mil pessoas com mais de 14 anos se encontravam

ocupadas no agririo da regido de Carajas, em 1990, elas totalizavam 121 mil (Tabela 2), assim,
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houve um crescimento anual médio de 1,14%, ritmo mais intenso do que o registrado no bioma,

onde o crescimento se processou a 0,42% a.a..

O crescimento do nimero de estabelecimentos, de pessoas ocupadas e do VBP em Carajas
foi sustentado tanto pela ampliagio do estoque de terras dos estabelecimentos agropecuarios
quanto pela conversio em areas agricultadas de extensoes da floresta que ja integravam os estoques
dos estabelecimentos. Neste contexto, a area total de terras dos estabelecimentos rurais da regido
de Carajas, no periodo em analise, foi acrescida em 2,1 milhées de hectares (Mha), que se somaram
aos 8,5 Mha que ja compunham o estoque de terra dos estabelecimentos agropecuarios em 1995
(Tabela 2). Além disso, houve a conversdo de parcelas de dreas remanescentes de floresta nos
estabelecimentos em locais destinados a agropecudria, em um movimento que se processou a taxa
média de 1,42% a.a., ritmo maior do que o de apropriacio de terras, que se deu a taxa média de
1,08% a.a.. Foi essa diferenca entre os ritmos que refletiu diretamente na elevagao da proporgio
entre a area agricultada nos estabelecimentos e a drea total dos mesmos, de forma que essa

proporcio passou de 52 % em 1996, para 70% em 2017 (Tabela 2).

Tabela 2 — Evolugio da economia agraria da regido de Carajas, atributos selecionados em 1996,
2006 e 2017.

Cod. Atributo Unidade 1995/6 2006 2017
Eq Numero de estabelecimentos Estabel. 33.692 43.884 50.724
Y3 (Po¥PTR*RTT) Valor bruto da produgio R$ mil 2.231.041 3.927.945 6.730.384
P> Pessoal ocupado Pessoa 121.104 131.256 153.620
PTR (Y3/ Hy) P“’d“““d"‘ierr‘;‘mem 42 RS mil/ha 0,503 0,584 0,901
RTT (H2/P2) Relacio terra-trabalho ha/pessoa 36,62 51,25 48,64
Produtividade monetaria do R$
PTT (Ys/ P2) trabalho mil /pessoa 18,423 29,925 43,813
H, Area total dos Hectare 8.518.634 9441474  10.673.991
estabelecimentos
H» Area das terras agricultadas Hectare 4.434.495 6.726.592 7.471.925
Proporgio das terras N
PTA (H2/Hy) agricultadas Propot¢io 0,52 0,71 0,7
IT (P2/Hy) Intensidade de trabalho Pessoa /ha 0,027 0,02 0,021
P Intensidade de pastejo do gado Cabeca/ha 0.799 137 1234
bovino
IQF Intensidade quimica - adubos e pq oy, 0,0007 0,0108 0,0342
corretivos
QA Intensidade quimica - R$ mil /ha 0,0022 0,0090 0,0360
angtOXlCOS
IMC Intensidade mecinica - R$ mil/ha 0,0216 0,0324 0,0504
combustiveis e lubrificantes
IDI Indice de densidade indice 4,67 6,18
institucional

Notas: # TotalizagGes realizadas considerando equivalentes a zero os valores inibidos pelo IBGE para nio
identificar o informante. » Os valores monetarios foram corrigidos para dezembro de 2022 pelo IGP-M.
Fonte: IBGE (1998, 2009, 2019); M. A. Monteiro e A. Silva (2023a, 2023b). Elaborada pelo autor.

Ao analisar a evolugdo dos atributos selecionados da economia agraria da regiao ¢ possivel
inferir que sua expansao foi marcada por um incremento da produtividade monetaria do trabalho
(PTT), cujo crescimento entre 1996 e 2017 ocorreu a taxa média anual de 4,21%, todavia, com
tendéncia decrescente, ja que de 1995 a 2006 essa taxa foi de 4,97%, e de 2006 a 2017 houve uma
retracdo para 3,53%. A majoracio da produtividade do trabalho (PTT) foi sustentada, sobretudo,
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pelo crescimento da produtividade monetaria da terra (PTR), que saltou de R$ 503 por ha em
1996, para R$ 901 por ha em 2017, correspondendo a elevagio média de 2,81% a.a., visto que o
incremento da relacio terra-trabalho (RTT) foi menos expressivo e alcangou um crescimento
médio anual de 1,36%, contexto no qual a relacio que era de 36,6 ha por pessoa ocupada em 1996,
foi ampliada para 48,6 ha por pessoa em 2017 (Figura 1).

Figura 1 - Valor das RTT, PTR e PTT na economia agraria da regido de Carajas em 1996, 2006
e 2017.
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m Relagio terra-trabalho (RTT = H2/P2) ha/pessoa (A 1996-2017 = 1,36%% a.a)
1w Produtividade monetiria da terra (PTR = YB/ H2) R§/ha/ano (A 1996-2017 = 2,81% a.a)
w Produtividade monetiria do trabalho (PTT = YB/ P2) R$/pessoa/ano (A 1996-2017 = 4,21% a.a.)

Nota: Os valores monetarios foram corrigidos para dezembro de 2022 pelo IGP-M.
Fonte: IBGE (1998, 2009, 2019); M. A. Monteiro e A. Silva (2023a, 2023b). Elaborada pelo autor.

O cotejamento da variagdo da produtividade monetaria da terra (PTR) e da relagao terra-
trabalho (RTT) — determinantes da produtividade monetiria do trabalho (PTT) — com as
alteragGes de outros atributos relativos ao suporte técnico desses processos produtivos (Figura 2)
permite inferir que a economia agraria da regido se tornou menos intensiva em trabalho e mais
dependente de insumos quimicos. Ademais, o aumento da produtividade monetaria da terra (PTR)
esteve vinculado: a) a redugio na intensidade do trabalho (IT), cuja relagdo era de 0,027 em 1996,
e caiu para quase 0,021 em 2017, acompanhada pela mudanca da relagio terra-trabalho (RTT) que
cresceu 1,36% a.a.; e b) a0 uso muito mais intensivo de insumos quimicos, uma vez que, em 1996,
se utilizava R$ 0,72 por ha com adubos e corretivos para o solo e R$ 2,16 por ha com agrotéxicos,
valores que saltaram para R$ 34,23 e R$ 36,03, respectivamente (Tabela 2). As ampliagdes com
esses gastos ocofreram, portanto, em taxas de crescimento médio anual de 20% e 14,54%,
respectivamente, contra-arrestando a supracitada reducio da intensidade do trabalho por ha (IT)
que se deu a taxa média de 1,34% a.a. no periodo (Figura 2).
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Figura 2 — Taxas de variagdo média anual de atributos selecionados da economia agraria da
regido de Carajas entre 1996 e 2017.
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Fonte: IBGE (1998, 2009, 2019); M. A. Monteiro e A. Silva (2023a, 2023b). Elaborada pelo autor.

Paralelamente a ampliagdo da quimificacdo, constata-se que na pecudria bovina, a principal
atividade dessa economia, houve um alargamento na relacio do numero de cabega de rebanho
bovino por ha. Relagdo esta que passou de aproximadamente 0,8 para 1,24 (Tabela 2), com uma
intensificacdo no uso das pastagens que se deu em ritmo médio de 2,09% a.a. (Figura 2).

DISTINTAS FORMAS DE PRODUCAO NO AGRARIO REGIONAL

As alteragoes na economia agraria da regiao de Carajas, apresentadas em termos agregados
na sessdo anterior, sdo analisadas a seguir partindo da distin¢do estrutural entre a producio
patronal e a camponesa. Ao segregar o VBP agropecudrio entre essas formas de produgio ¢é
possivel inferir que houve uma altera¢do na expressio do VBP camponesa em relagdo ao da
patronal no periodo analisado, tanto do ponto de vista da distribuicio espacial quanto da
proporcio da reparti¢do entre essas formas.

No que concerne a distribuicdo geografica, houve uma paulatina redugio no nimero de
municipios da regido nos quais havia a predominancia da produgio camponesa. Em 1996, essa
forma de produgio ainda prevalecia na maioria deles, em 2007, essa condicdo foi mantida em 10
dentre os 32 municipios da regido e, em 2017, o VBP camponesa ainda era o mais expressivo
apenas nos municipios de Conceigdo do Araguaia, Eldorado dos Carajas, Sdo Jodo do Araguaia,
Tucumd, Floresta do Araguaia, Abel Figueiredo e Nova Ipixuna (Figura 3).
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Figura 3 — Distribuigdo geografica das formas de produgio municipalmente predominante no
rural em fungdo da distribui¢do percentual do VBP em 1996, 2006 e 2017.
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Fonte: IBGE (1998, 2009, 2019); M. A. Monteiro e A. Silva (2023a, 2023b). Elaborada por Regiane Paracampos
da Silva.

Tal alteragdo também foi muito significativa no que se refere a propor¢io em que se dava
a reparticio do VBP (Y3) entre essas formas de produciao. Em 1996, mais da metade (53%) dos
R$ 2,23 bilhGes da producio agropecudria regional era origindria de estabelecimentos camponeses,
e em 2017, esse percentual passou a ser de tio somente 30% (Tabela 3). Este processo nio
decorreu de uma redugio do valor da producdo camponesa, mas sim do fato de ela ter crescido
em um ritmo menor do que o crescimento da producio patronal que registrou uma taxa média de
crescimento anual de 7,4%, enquanto a camponesa registrou apenas 2,6%.

Alteragdes de tais magnitudes e de natureza estrutural se encontram vinculadas a um
ambiente institucional que nio é neutro em relagdo as formas de producido em concorréncia no
agrario, ja que o jeito com que cle age sobre essas formas de produgio e que por elas ¢ influenciado
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sao determinantes nessa concorréncia, uma vez que habilitam diferenciadamente os agentes em

competicio.

A apuragdo do proxy para a densidade institucional resultou do indice de densidade
institucional (IDI) de 1996, com valores de 2,15 e 2,49 para a forma de producdo patronal e
camponesa, respectivamente. Evidenciando que a producio patronal e a camponesa na regido de
Carajds contavam com a intensidade dos mecanismos institucionais de financiamento
relativamente préoximos no momento do Censo de 1996. Situacdo que sofreu uma significativa
modifica¢o, ja que, em 2017, os valores desses indices passaram a registrar 3,36 para a producio
em bases patronais e 2 para a produgdo em base familiares, indicando um claro fortalecimento do

ambiente institucional em favor da producio patronal no ambito regional (Tabela 3).

Tabela 3 — Evolugio de atributos selecionados das formas de produgio no agrario da regido
de Carajas em 1996, 2006 e 2017.

. 1996 2006 2017
Atributo
Patronal Camponesa  Patronal Camponesa  Patronal Camponesa
Eq 2.282 31.410 6.150 37.734 11.243 39.481
Y3

(P*PTR*RTT) 1.043.355 1.187.686  2.489.726 1.438.221  4.677.601 2.052.783
P> 20.030 101.074 35.449 95.807 47.469 106.151
PTR (Y3/Ho) 0,359 0,777 0,476 0,959 0,874 0,969
RTT (Hz/p2) 145,07 15,13 147,46 15,65 112,79 19,95
PTT (Y/p2) 52,090 11,751 70,233 15,012 98,540 19,338
Hy 5.592.079 2.926.555  7.477.240 1.964.234  8.036.068 2.637.923
H» 2.905.731 1.528.763  5.227.341 1.499.251  5.353.834 2.118.091
PTA (Hz/Hy) 0,52 0,52 0,7 0,76 0,67 0,8
IT (P2/Ho) 0,007 0,066 0,007 0,064 0,009 0,05
1P 0,717 0,973 1,278 1,237 1,19 1,355
1QF 0,0004 0,0014 0,0144 0,0054 0,0450 0,0090
1QA 0,0023 0,0018 0,0090 0,0072 0,0396 0,0288
IMC 0,0220 0,0200 0,0234 0,0613 0,0450 0,0631
1DI 2,15 2,49 4,89 10,12 3,36 2

Nota: E; = Numero de estabelecimentos; Yg = Valor bruto da produgao; P»= Pessoal ocupado; PTR =
Produtividade monetaria da terra; RTT = Relagio terra-trabalho; PTT = Produtividade monetaria do trabalho; Hy
= Area total dos estabelecimentos; Ho= Area das terras agricultadas; PTA = Proporcio terras agricultadas; I'T =
Intensidade de trabalho; IP = Intensidade de pastejo do gado bovino; IQF= Intensidade quimica - adubos e
corretivos; IQA = Intensidade quimica - agrotéxicos; IMC = Intensidade mecanica - combustiveis e lubrificantes,
e IDI = Indice de densidade institucional. Os valotes monetarios foram corrigidos para dezembro de 2022 pelo
IGP-M.

Fonte: IBGE (1998, 2009, 2019); M. A. Monteiro e A. Silva (2023a, 2023b). Elaborada pelo autor.

Nesse ambiente institucional crescentemente assimétrico sdo reproduzidas as formas de
produgio tanto camponesa quanto patronal e os seus atributos, conforme explicitados na Tabela
3, evidenciando as diferencgas estruturais entre essas formas de producio. As dessemelhangas mais
relevantes se referem a relacio terra-trabalho (RTT) que se reflete diretamente na intensidade de
trabalho (IT). Essa relagio apresentou tendéncias contrarias entre 1996 e 2017, quando a produgio
camponesa se tornou menos intensiva em trabalho enquanto a patronal ampliou essa intensidade.
Entretanto, esses movimentos nio alteram os fundamentos e a expressao da relagao terra-trabalho

que colocam, no geral, a produgdo camponesa em situagao dispar da patronal (Figura 4).
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Nesse petiodo foram observadas diferengas no ritmo de incremento da produtividade
monetaria do trabalho (PTT), sendo que o aumento se processou de forma um pouco mais
acelerada nos estabelecimentos de base patronal do que no segmento camponés. Quando se coteja
o desempenho desse indicador para os intervalos de 1996 a2 2006 e de 2006 a 2017 ¢ possivel inferir
que a dindmica de crescimento da PTT ¢ ligeiramente crescente para o segmento patronal e
moderadamente decrescente para o camponés (Figura 4).

No que se refere a produtividade monetaria da terra (PTR), a produgio camponesa se
manteve mais elevada do que a da patronal. Contudo, essa expansio teve um ritmo menos
expressivo do que o da patronal. O aumento do rendimento do trabalho entre os estabelecimentos
camponeses foi amparado: a) pela expansio da produtividade monetaria da terra (PTR), que saiu
de R$ 777/ha em 1996, para R$ 969/ha em 2017, refletindo uma dilatagio anual média de 1,1%
a.a; ¢ b) pela alteracio da relago terra-trabalho (RTT) que alcangou uma ampliagdo média anual
de 1,3%, uma vez que essa relagdo era de 15,1 ha por pessoa ocupada em 1996, ¢ foi para 19,9 ha
por pessoa em 2017 (Figura 4).

Figura 4 — Valor das RTT, PTR e PTT relativos as formas de produgio camponesa e patronal
na regido de Carajas em 1996, 2006 e 2017.
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Nota: Os valores monetérios foram corrigidos para dezembro de 2022 pelo IGP-M.
Fonte: IBGE (1998, 2009, 2019); M. A. Monteiro e A. Silva (2023a, 2023b). Elaborada pelo autor.

No segmento patronal, o crescimento da produtividade do trabalho (PTT), por sua vez,
vinculou-se: a) ao crescimento da produtividade monetiria da terra (PTR), que passou de R§
359/ha em 1996, para R$ 874/ha em 2017 (Tabela 3), exptimindo uma expansio anual média de
43% a.a. (Figura 4); ¢ b) a retracdo da relagio terra-trabalho (RTT), que se deu com uma
intensidade de 2,4% a.a., ja que a registrada em 1996 foi de 145 ha por pessoa ocupada, caindo
para 112 ha em 2017 (Figura 4). Alteracdo esta que guarda relagio com a ampliagao do pessoal
ocupado em estabelecimentos patronais (4,2% a.a.) em um ritmo superior a0 aumento nas areas

agricultadas (1,2% a.a.) (Figura 5).

Os estoques de terras no ambito da producio camponesa sofreram uma redugio em termos
absolutos, enquanto os da esfera patronal foram ampliados. A 4area total dos estabelecimentos
patronais saltou de 5,6 Mha para 8 Mha, enquanto as dos camponeses decresceu de 2,9 Mha para
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2,6 Mha. O avolumamento das terras vinculadas a produgdo patronal se deveu tanto a
incorporagio de 2,1 milhdo de ha de terras ptblicas aos seus estoques quanto a apropriacao de 0,3

milhdo de ha que anteriormente compunham o estoque de terras de camponeses (Tabela 3).

Figura 5 — Taxas de variagao média anual de atributos selecionados das formas de produgio
camponesa e patronal no agrario de Carajas entre 1996 e 2017.
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Fonte: IBGE (1998, 2009, 2019); M. A. Monteiro e A. Silva (2023a, 2023b). Elaborada pelo autor.

Esse padrio de incorporagao de terras publicas pelos estabelecimentos patronais repercutiu
na diferenciacdo do ritmo com o qual se deu a conversio de parcelas de florestas remanescentes
no interior dos estabelecimentos em areas agricultadas. Em 1996, a propor¢ao da area com terras
agricultadas em relagdo a area total era de 52%, tanto dos estabelecimentos vinculados a producio
camponesa quanto da patronal, razdo que subiu em 2017 para 80% e 67%, respectivamente (Tabela
3).

E possivel também indicar que o aumento do VBP patronal a expressiva taxa de 7,4% a.a.
(Figura 5) foi sustentado por um movimento duplo: a) pelo aumento muito significativo da
intensidade quimica da producio, manifestado tanto pela ampliagao das despesas com a compra
de adubos e corretivos (IQF), que saltaram de R$ 0,36/ha em 1996 para R$ 45,04/ha em 2017,
quanto pela expansio das compras de agrotoxicos (IQA), que avancaram de R$ 2,34/ha para R$

39,63/ha (Tabela 3), despesas que se expandiram 2 taxa de 24,8% aa. e de 147 % aa.,
respectivamente (Figura 5); e b) pela ampliacido da intensidade do trabalho (IT), que se expressou
mediante a leve eleva¢io da relagdo pessoa ocupada por ha, passando de 0,007 em 1996 para 0,009

em 2017, o que representou uma ampliacio média anual de 1,2% (Figura 5).

A produgio camponesa teve uma expansio do VBP bem menor do que a patronal,
ampliando-se a taxa de 2,6% a.a.. Crescimento este que foi baseado na conjugacio entre: a) a
elevagio da intensidade do uso de adubos e corretivos (IQF) a 9,1% a.a., e do uso de agrotdxicos
(IQA) a 14,4% a.a.; e b) a reducdo da intensidade do trabalho (IT) em relagdo a 1996, ja que a
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razdo registrada naquele ano entre o pessoal ocupado e a dimensdo das terras agricultadas foi de
0,066 e caiu para 0,050 em 2017 (Tabela 3), em uma retragio média de 1,3% a.a. (Figura 5).

A PARCELA CAMPONESA DO AGRARIO: TRAJETORIAS PRODUTIVAS E
MUDANCAS

A forma de produgio camponesa nao ¢ uniforme, sendo possivel identificar trés trajetorias
produtivas baseadas no trabalho familiar na regido: uma primeira com énfase na pecuaria bovina
(TCPB); uma segunda com destaque em culturas temporarias (ICCT); e uma terceira com
destaque em culturas permanentes (TCCP). Trajetérias que sdo caracterizadas nas se¢oes

seguintes.

Trajetoria camponesa com énfase na pecuaria bovina (TCPB)

As trajetorias produtivas expressam formas de combinagio de atividades, na TCPB, a
pecudria bovina ¢ a atividade amplamente dominante (Figura 6). Em 1996, o valor dos produtos
derivados dessa atividade, inclusive o leite, equivalia a 68% do VBP dessa trajetéria e, quando
tomada isoladamente, a producio do leite representava 24% do VBP (Figura 7). Em 2017, o valor
dos produtos derivados da pecuaria bovina foi ampliado para 86% do valor total da producio dos
25.211 estabelecimentos que integram essa trajetoria (Tabela 4), passando a representar 25% do
valor da produgio dessa trajetéria e evidenciando o aprofundamento da especializagao produtiva
na pecuaria bovina de corte que ocorreu de forma conjugada a manutencdo da importincia da

produgio de leite (Figura 6).

Figura 6 — Aspecto de estabelecimento camponés no qual se destaca a criagido de gado bovino
e a produgio de leite, Sio Domingos do Araguaia, 2023.

Foto: fcaro Matos (5°31°19.77S | 48°39°52.5”0). @
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A ampliacio da especializagdo produtiva na TCPB ocorreu simultanecamente ao
crescimento do VBP vinculado a essa trajetoria, que passou de R§ 784 milhdes em 1996, para R§
1.576 milhdes em 2017. Cifra que correspondeu a 77% do VBP da produgido camponesa (Figura
7) e a 23% do VBP da agropecuiria regional (Tabela 4), valor alcancado em virtude de uma
ampliagio do VBP a taxa média anual de 3,38%, muito superior as demais trajetdrias camponesas
(Figura 9). Em 1996, essa trajetéria mobilizava pouco mais de 68 mil pessoas com 14 anos ou mais
e, em 2017, o nimero de pessoas nela envolvidas alcancou cerca 70 mil, denotando uma relativa

estabilidade da dimensdo do pessoal ocupado (Tabela 4).

Figura 7 — Composigdo das trajetorias produtivas camponesas na regido de Carajas em 1996 e
2006, quanto a % do VBP.
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Fonte: IBGE (1998, 2009, 2019); M. A. Monteiro e A. Silva (2023a, 2023b). Elaborada pelo autor.

Em 2017, os estabelecimentos dessa trajetéria possuiam uma area média de 77 ha,
ocupando, assim, uma drea total de 1,9 Mha (Tabela 4). Entre 1996 e 2017, a area total por ela
apropriada (Hi) também permaneceu quase inalterada, crescendo 0,1% a.a., ji o numero de
estabelecimentos (E1) registrou crescimento um pouco mais expressivo, a taxa de 0,8% a.a (Figura
9). Uma das consequéncias desta combinagao do crescimento da area apropriada em ritmo menor
do que o da ampliacio da intensidade do pastejo do gado bovino (1,3% a.a.) foi que a drea utilizada
no intetior dos estabelecimentos com as atividades agropecudrias cresceu a taxa anual média de
2,4%, a maior dentre todas as trajetorias (Figura 9), descompasso que resultou no alargamento da
proporcio entre a area agricultavel e a area total dos estabelecimentos, deslocando essa propor¢io

de 49% em 1996, para 81% em 2017 (Tabela 4).

Concomitantemente a redu¢io da cobertura florestal e 2 ampliagdo da proporcio de areas
agricultadas, formadas basicamente por pastagens, também foi observada a consolidagio da
caracteristica de ser a trajetria menos intensiva em trabalho (IT), quando comparada as demais

trajetérias camponesas (Tabela 4).
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A expansido da TCPB foi caracterizada pelo incremento da produtividade monetaria do
trabalho (PT'T), cujo crescimento entre 1996 e 2017 ocorreu a taxa média anual de 3,2%, passando
de R$ 11.481 por pessoa ao ano para R$ 22.314. Trata-se de um crescimento sustentado tanto pela
ampliagdao da produtividade monetaria da terra (PTR), que era de R§ 850 por ha em 1996, e subiu
para R$ 1.002 por ha em 2017, correspondendo a uma eleva¢io média de 0,78% a.a. quanto pelo
conjugou ao incremento da relagdo terra-trabalho (RTT), que alcangou um crescimento médio
anual de 2,41%, relagdao que era de 13,5 ha por pessoa ocupada em 1996, e foi ampliada para 22,7
ha por pessoa em 2017 (Figura 8).

Tabela 4 — Evolugao de atributos selecionados das trajetérias camponesas no agrario da regiao
de Carajas em 1996 e 2017.

Atributo Unidade 1996 2017
TCPB TCCT T7CCP TCPB TCCT Tccre
Ey Estabel. 21.172 4.881 5.357 25.211 11.869 2.401
Y3 (P2*PTR*RTT) R$ mil 783.973 258302  145.410 1.576.543  347.279  128.963
P> Pessoas 68.284 16.722 16.068 70.654 28.743 6.754
PTR (Ya/Ho) R$ mil/ha 0,850 0,546 1,088 1,002 0,805 1,137
RTT (H2/P2) ha/pessoa 13,50 28,31 8,32 2227 15,01 16,79
PTT (Y3/ P R$ mil/ha 11,481 15,447 9,050 22314 12,082 19,094
H, Hectare 1.893.773 776.796  255.986 1.944.176  545.623  148.124
H, Hectare 921.786 473348  133.629 1.573.168  431.510 113.413
PTA (Hz/Hy) Proporgio 0,49 0,61 0,52 0,81 0,79 0,77
IT (P2/Hy) Pessoa /ha 0,074 0,035 0,12 0,045 0,067 0,06
1P Cabega /ha 1,015 0,837 1,217 1,344 1,447 1,271
IQF R$ mil/ha 0,0009 0,0023 0,0013 0,0036 0,0234 0,0216
IQA R$ mil/ha 0,0016 0,0023 0,0014 0,0306 0,0198 0,0324
IMC R$ mil/ha 0,0180 0,0216 0,0270 0,0613 0,0685 0,0865
1IDI Indice 2,23 0,52 0,29 0,31 0,94 0,08

Nota: E; = Numero de estabelecimentos; Yp = Valor bruto da produgdo; P>= Pessoal ocupado; PTR =

Produtividade monetaria da terra; RTT = Relacao terra-trabalho; PTT = Produtividade monetaria do trabalho; Hy
= Area total dos estabelecimentos; Ho= Area das terras agricultadas; PTA = Proporcio de terras agricultadas; IT
= Intensidade de trabalho; IP = Intensidade de pastejo do gado bovino; IQF= Intensidade quimica - adubos ¢
corretivos; IQA = Intensidade quimica - agrotoxicos; IMC = Intensidade mecanica - combustiveis e lubrificantes;
¢ IDI = Indice de densidade institucional. Os valores monetarios foram corrigidos para dezembro de 2022 pelo
IGP-M.

Fonte: IBGE (1998, 2009, 2019); M. A. Monteiro e A. Silva (2023a, 2023b). Elaborada pelo autor.

A anilise articulada dessas variagGes na produtividade monetaria da terra PTR e na relagio
terra-trabalho (RTT) — decisivas no comportamento da produtividade monetaria do trabalho PTT
— em conjunto com a variacdo de outros atributos indicam que o aumento da produtividade
monetatia da terra (PTR) se articulou com: a) a redu¢io na intensidade do trabalho (IT) (-2,4%
a.a.); e b) o crescimento do consumo de agrotoxicos (14% a.a.) em um nivel muito superior ao
aumento nos gastos com cortetivos de solo e adubos quimicos (7,1% a.a.). Denotando, portanto,
a existéncia de uma dinamica que envolve gastos crescentes para combater espécies invasoras
prejudiciais aos pastos que nio sio acompanhados na mesma propor¢io com que se da o
crescimento nos gastos com adubagio e de correcdo da qualidade dos solos (Figura 9).
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Trajetoria camponesa com destaque de culturas temporarias (TCCT)

A segunda trajetéria camponesa contava com quase 29 mil pessoas com 14 anos ou mais
em 2017, o seu VBP respondendo por 5% do VBP da agropecuaria regional e 17% do segmento
camponés (Tabela 4). Ela se diferencia das demais trajetérias camponesas por compreender uma
organiza¢ao produtiva na qual ha uma menor presenca da pecuiria bovina e se destacam as culturas
temporarias. A importincia da pecudria bovina foi ampliada no periodo em analise, passando da
média de 34% do VBP dos estabelecimentos vinculados a essa trajetéria para a metade do VBP,
percentual que inclui 15% oriundos da produgio do leite. Ja as culturas temporirias e a
horticultura, que geralmente compGem esse sistema produtivo, representaram conjuntamente 39%
do valor da produgio dessa trajetdria (Figura 7).

Figura 8 — Valores das RTT, PTR e PTT relativos as trajetorias camponesas na regido de
Carajas em 1996 e 2017.
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Nota: Os valores monetarios foram corrigidos para dezembro de 2022 pelo IGP-M.
Fonte: IBGE (1998, 2009, 2019); M. A. Monteiro e A. Silva (2023a, 2023b). Elaborada pelo autor.

A TCCT comporta pelo menos duas variantes, uma mais diversa, na qual se destaca a
producio de mandioca (Manihot esculenta) (Figura 10), e outra especializada na produgao de abacaxi,
concentrada nos municipios de Conceigio do Araguaia e Floresta do Araguaia. E provavel que o
arranjo institucional existente em torno desta variante tenha feito com que o IDI dessa trajetéria

registrasse, em 2017, um valor muito acima das demais trajetérias (Tabela 4).
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Figura 9 — Taxas de variagdo média anual de atributos selecionados das trajetorias camponesas
no agrario de Carajas entre 1996 e 2017.
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Fonte: IBGE (1998, 2009, 2019); M. A. Monteiro e A. Silva (2023a, 2023b). Elaborada pelo autor.

Essa trajetéria teve o numero de estabelecimentos (E1) mais do que duplicados no intervalo
de 21 anos, passando de 4,8 mil em 1996, para 11,9 mil em 2017, movimento que foi acompanhado
por um deslocamento na contramao da dimensio da area total apropriada pelos estabelecimentos
(Ha2). Esta area foi reduzida de 777 mil ha para 545 mil ha, de forma que a média das areas dos
estabelecimentos passou a ser de 46 ha em 2017, uma reducio drastica, ja que a area média dos
estabelecimentos era de 159 ha em 1996. A pressio gerada neste processo resultou na ampliacio
da média na propor¢io de areas absorvidas pelas atividades agropecuarias (PTA), que se avantajou
de 0,61 em 1996, para 0,79 em 2017 - o maior ritmo dentre todas as trajetérias, inclusive das
patronais, tendo como consequéncia uma clara e forte pressio causada pela conversio das

formacoes florestais remanescentes no interior dos estabelecimentos em pastos (Tabela 4).

Dentre as trajetérias camponesas, a TCCT foi a tnica que registou uma dilata¢io do indice
da intensidade de trabalho (IT) no periodo analisado, saindo de 0,035 pessoas por ha para 0,067.
Esta dinamica foi acompanhada pela ampliagio das intensidades quimicas (IQF e IQA) e mecanica
(IMC), que se deram as taxas médias anuais de 11,7%, 10,5% e 5,6%, respectivamente. Nao
obstante, estes movimentos nio foram suficientes para garantir o crescimento da produtividade
monetaria da terra (PTR), que caiu a taxa de 1,9% a.a. e alcancou R§ 805 por ha em 2017, nem
foram suficientes para impedir a queda da produtividade monetiria do trabalho (PTT), de R$
15.447 por pessoa/ano em 1996 para R$ 12.082 em 2017, a menor dentre todas as trajetdtias. Esse
encolhimento da produtividade do trabalho (PTT) ocorreu articulado a leve oscilagio da relacdo
terra-trabalho (RTT) na esteira dos movimentos anteriormente apresentados (Figura 8).
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Figura 10 — Registro da colheita de mandioca em estabelecimento camponés no acampamento
Eduardo Galeano, Cania dos Carajas, 2023.

4

Foto: fcaro Matos (6°29°23.4°S|49°49°25.770). ©®

Trajetoria camponesa com destaque em culturas permanentes (TCCP)

A terceira trajetdria possui uma singularidade, visto que compreende sistemas nos quais as
culturas permanentes tém destaque, com énfase no cultivo do cacau (Figura 11). Os municipios
de Tucuma, Sdo Félix do Xingu e Ourilandia do Norte concentravam 98% da produgio do cacau
da regido em 2017, ali, 74% dessa produgio ¢ originaria da agricultura camponesa. Trata-se de uma
trajetoria capaz de comportar variantes com mais perspectivas de sustentabilidade ecolégica por,
eventualmente, virem a se ancorar em sistemas produtivos cujas combinagdes abriguem
especialmente as culturas permanentes que possuem ciclos biogeoquimicos mais préximos aos da
floresta ombroéfila densa, articulando ganhos de produtividade da terra e do trabalho com aspectos
da ecologia botanica.

Entre 1996 e 2017, a area total (H1), o numero dos estabelecimentos (E1) e a quantidade de
pessoas ocupadas (P2) vinculadas a essa trajetdria vivenciaram uma retragdo ao ritmo anual médio
de 2,6%, 3,7%, e 4%, respectivamente (Figura 9). Mesmo diante da significativa retragdo desses
atributos, o valor da produgio (Yp) dos estabelecimentos nessa trajetéria retrocedeu em um ritmo
menor do que esses atributos, registrando uma diminui¢do média anual de 0,6% neste periodo
(Figura 9) e alcancando a cifra de R$ 128,9 milhées em 2017 (Tabela 4).

Entre 1996 e 2017, o incremento da produtividade monetaria do trabalho (PTT) ocorreu
as taxas de 3,6% a.a., mudanca que proveio em propor¢oes muito distintas do crescimento da
produtividade monetaria da terra (PTR); que foi pouco expressiva, se elevando a taxa de 0,2% a.a.
e alcancando R$ 1.137/ha em 2017; e da ampliacio da relagido terra-trabalho (RTT), que se deu a
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taxa de 3,4% a.a., passando de 8 para 17 ha/pessoa ocupada, o que se vinculou, por sua vez, 2

drastica reducgdo do pessoal ocupado (Figura 8).

Figura 11 — Aspecto de estabelecimento camponés no qual se destaca a produgio de cacau,
Assentamento 26 de Margo, Maraba, 2023.

Foto: {caro Matos (5°35°02.17S | 49°04°50.670). ©

Por fim, a ampliacdo nestes 21 anos, considerando as despesas com adubos e corretivos
(IQF), com agrotoxicos (IQA) e com combustiveis e lubrificantes (IMC), se deu as taxas anuais
médias de 14,5%, 15,9% e 5,7%, respectivamente, demonstrando o aprofundamento da
dependéncia de insumos quimicos e agrotoxicos como alternativas para a viabilizar a ampliacio da

produtividade monetaria da terra e do trabalho (Figura 9).

O SEGMENTO PATRONAL: TRAJETORIAS E MUDANCAS

Em 1996, duas trajetérias produtivas fundamentavam a produgdo baseada no trabalho
assalariado no agrario na regido de Carajas, sendo possivel identificar, a partir dos dados do Censo
Agropecudrio de 2007, uma rdpida formacgdo e consolidacdo de outra trajetéria patronal.
Firmaram-se, assim, trés trajetorias patronais na regidao: uma trajetéria com énfase na pecuaria
bovina (TPPB), outra voltada para as culturas anuais (TPCT) e outra com presenca de culturas
permanentes (TPCP).

Trajetéria patronal com énfase na pecuaria bovina (TPPB)

Dentre as trajetérias patronais é a que tem maior expressio, respondendo por 55% da

producio do agrario regional e 80% da producio patronal em 2017. Neste ano contava com 8,7
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mil estabelecimentos, com uma dimensdo média de 708 ha, abarcando 6,2 Mha, ocupando
aproximadamente 38 mil pessoas e contando com VBP de R$ 3,7 bilhées (Tabela 5).

Entre 1996 e 2017, o VBP dessa trajetéria se expandiu substancialmente, alcangando uma
taxa média de 7 % a.a., crescimento marcado pelo aprofundamento de sua especializagio
produtiva, ja que, a atividade pecuaria representava 87% do VBP da trajetéria em 1996, percentual
que incluia os 6% decorrentes da producdo de leite. Em 2017, o VBP derivado da atividade
pecuaria avancou 94% da producio da trajetéria, com 4% desse percentual derivando da produgio

de leite de vaca (Figura 12).

Tabela 5 — Evolugido de atributos selecionados das trajetorias patronais no agrario da regido
de Carajas em 1996 e 2017.

1996 2017
Atributo Unidade

TPPB TPCP TPPB TPCT TPCP
Ey Estabel. 1.989 293 8.765 467 2.011
Y (P*PTR*RTT) R$ mil 881.314  162.037  3.696.309 788.939  192.353
P, Pessoas 17.272 2.758 37.704 2.973 6.792
PTR (Y/ Ho) R$ mil/ha 0,339 0,524 0,861 1,263 0,440
RTT (H2/P2) ha/pessoa 150,31 112,25 113,33 210,09 64,4
PTT (Y/ Py R$ mil/ pessoa 51,03 58,75 98,03 265,37 28,32
H, Hectare 5.013.644 578436  6.208.433  1.111.781  715.854
H, Hectare 2.596.147  309.584  4.291.814 624.599  437.421
PTA (Hz/Hy) Proporcio 0,52 0,54 0,69 0,56 0,61
IT (P2/Hy) Pessoa /ha 0,007 0,009 0,009 0,005 0,016
1P Cabega gado /ha 0,724 0,659 1,209 1,066 1,171
IQF R$ mil/ha 0,0004 0,0004 0,0216 0,2180 0,0288
IQA R$ mil/ha 0,0016 0,0081 0,0360 0,0703 0,0414
IMC R$ mil/ha 0,0225 0,0180 0,0468 0,0324 0,0523
IDI indice 1,95 0,24 1,66 0,63 0,36

Nota: E; = Numero de estabelecimentos; Yp = Valor bruto da produgio; P>= Pessoal ocupado; PTR =
Produtividade monetaria da terra; RTT = Relagio terra-trabalho; PTT = Produtividade monetaria do trabalho; Hy
= Area total dos estabelecimentos; Ho= Area das terras agricultadas; PTA = Proporcio de terras agricult; IT =
Intensidade de trabalho; IP = Intensidade de pastejo do gado bovino; IQF= Intensidade quimica - adubos e
corretivos; IQA = Intensidade quimica - agrotéxicos; IMC = Intensidade mecanica - combustiveis e lubrificantes,
¢ IDI = Indice de densidade institucional. Os valores monetarios foram corrigidos para dezembro de 2022 pelo
IGP-M.

Fonte: IBGE (1998, 2009, 2019); M. A. Monteiro e A. Silva (2023a, 2023b). Elaborada pelo autor.

Concomitantemente a ampliacio do VBP neste periodo, houve tanto o alargamento do
estoque total de terras, que passou de 5 Mha para 6,2 Mha, quanto a ampliagido da proporcdo das
terras utilizadas para pastagens em relagdo ao estoque, propor¢ido que atingiu 0,69 contra 0,52
registrada em 1996, a maior relagio entre as trajetdrias patronais (Tabela 5). Denotando, por um
lado, a incorporacio de terras publicas ao estoque dessa trajetéria e, por outro, a conversio de
areas remanescentes de florestas nesse estoque em pastagens. A vigorosa expansio dessa trajetoria
¢ sustentada por um indice de densidade institucional (IDI) de 1,66, o mais expressivo entre todas
as trajetérias do agratio regional em 2017 (Tabela 5).
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A elevagio da produtividade monetaria do trabalho (PTT) decorreu da combinacio do
crescimento da produtividade monetaria da terra (PTR); que saltou de R$ 339 por ha em 1996,
para R$ 861 por ha em 2017, correspondendo a elevagio média de 4,5% a.a.; com a retragdo da
relacdo terra-trabalho (RTT) em um ritmo médio anual de 1,3%. Essa relacio que era de 150 ha
por pessoa ocupada, em 1996, foi reduzida para 114 ha por pessoa em 2017 (Figura 13).

O aumento da PTT, por sua vez, fol garantido pela(o) a) expansio do uso de agrotdxicos
nas pastagens (IQA), que passou de R$ 1,62 por ha em 1996, para R§ 36 por ha em 2017, em um
crescimento de 16 % a.a.; b) amplificagdo do uso de adubos e corretivos (IQF), que no periodo
saltou de R$ 0,36 por ha para R§ 21,62 por ha (21,5 % a.a.); ¢) crescimento dos gastos com
combustiveis e lubrificantes (IMC) a taxa de 3,5% a.a., propotrcionalmente bem menor que o VBP;
e d) ampliacio da relagio bovino-pasto (IP), que passou de 0,7 cabega de gado bovino por ha em
1996, para 1,2 em 2017, sinalizando o uso mais intensivo do pasto (Figura 14).

Figura 12 — Composigdo das trajetérias produtivas patronais na regido de Carajas em 1996 e
2006, quanto a % do VBP.
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Fonte: IBGE (1998, 2009, 2019); M. A. Monteiro e A. Silva (2023a, 2023b). Elaborada pelo autor.

Trajetoria patronal voltada para culturas temporarias (TPCT)

Ea trajetéria produtiva cuja presenca nio foi identificada na regido de Carajas a partir dos
tratamentos dos dados do Censo Agropecudrio de 1995/96, seu surgimento e consolidacio na
regido sendo revelada pelos dois Censos Agropecuarios postetiores. De forma que, em 2017, o
VBP oriundo dessa trajetéria foi de R$ 789 milhées, correspondendo a 11,7% do VBP da
agropecudria regional e 17% do segmento patronal daquele ano. Desse valor, 2/3 foram originados
de culturas anuais, basicamente soja e milho. Por conseguinte, o que distingue essa trajetoria das

demais ¢ o fato de ela ser especializada na cultura anual de graos (Figura 12).

Em 2017, essa trajetoria ocupou aproximadamente 3 mil pessoas e os 467 estabelecimentos
a ela vinculados controlavam um estoque de terras de 1,11 Mha, do que resultou uma média de
2,4 mil ha por estabelecimento, a mais elevada média regional no ambito das demais trajetorias
(Tabela 5).
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Nessa configuragio produtiva voltada para culturas anuais se destaca a elevadissima
intensidade na utilizacio de insumos quimicos, com R$ 218 de adubos e cotretivos por ha/ano e
R$ 70 de agrotdxicos por ha/ano (Tabela 5). A elevada quimificacio da producio (IQF e IQA) se
reflete diretamente na imodica relagio terra-trabalho (RTT), no caso, de 210 ha por pessoa
ocupada. Dessa combinacio resulta uma elevada produtividade monetatia da terra (PTR) e do
trabalho (PTT), registrando R$ 1.263 por ha/ano e R$ 263 mil por pessoa ocupada/ano,
respectivamente (Figura 13). Alcancando, portanto, a mais elevada produtividade monetiria da
terra (PTR) em relagdo a todas as demais trajetérias do agrario de Carajds, o que guarda relacio
direta com a intensidade quimica (adubos e corretivos) (IQF) que caracteriza essa trajetéria. Em
2017, foram despendidos dez vezes mais com adubos e corretivos para o solo do que os
desembolsados pela trajetdria patronal com énfase na pecudria bovina (TPPB), além disso, foi
consumido quase o dobro de agrotéxicos por ha (Tabela 5).

Trajetoria patronal com presencga de culturas permanentes (TPCP)

A terceira trajetdria tem a pecudria bovina como a fonte principal do valor da sua produgio,
entretanto, o que a particulariza em relagio as demais ¢ o fato de atribuir uma maior importincia
as culturas permanentes no ambito dos sistemas produtivos que lhe ddo sustentagao. Contexto no
qual a cultura do agaf é, destacadamente, a mais relevante e, se tomada isoladamente, respondeu
por 10% do VBP dessa trajetéria que foi de 106 milhdes em 2017, equivalentes a 2,9% e a 4,1%
do VBP do agrario da regido e da produgao patronal, respectivamente (Figura 12).

Figura 13 — Valores das RTT, PTR e PTT relativos as trajetorias patronais na regido de Carajas
em 1996 e 2017.
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Nota: Os valores monetarios foram corrigidos para dezembro de 2022 pelo IGP-M.
Fonte: IBGE (1998, 2009, 2019); M. A. Monteiro e A. Silva (2023a, 2023b). Elaborada pelo autor.

Dentre todas as demais trajetérias do agrario, a TPCP foi a que registou o maior
crescimento no nimero de estabelecimentos. Em 1996 se aproximavam de 300, e em 2017
pularam para 2 mil. A dimensio da area apropriada ndo acompanhou o mesmo ritmo de expansio,
de forma que a drea média dos estabelecimentos caiu drasticamente, passando de quase 2 mil ha
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para tdo somente 356 ha. Essa retragdo repercutiu diretamente na proporg¢io entre a drea com
cobertura florestal e a area total do estabelecimento, razio que subiu de 0,54 para 0,61 (Tabela 5).

Figura 14 — Taxas de variagdo média anual de atributos selecionados de trajetorias patronais
no agrario de Carajas entre 1996 e 2017.
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Fonte: IBGE (1998, 2009, 2019); M. A. Monteiro e A. Silva (2023a, 2023b). Elaborada pelo autor.

Ao longo dos 21 anos dessa trajetdria, observou-se o aumento da intensidade de trabalho
(IT) (2,7% a.a.), o que se somou a elevadissima expansdao dos gastos com adubos e corretivos
(IQF) (22,5% a.a.), agrotoxicos (IQA) (8% a.a.) e combustiveis IMC) (5,4% a.a.), apesar dessa
trajetéria contar com a presenca de culturas permanentes, nomeadamente o acai, que
regionalmente pode ser explorado a partir do extrativismo. No ambito do presente estudo, o valor
do acaf resultante do extrativismo ¢ incluido na variavel “valor da prod. da extracdo vegetal (xv)”.
No caso da TPCP, a grande dilatagdo no consumo de insumos quimicos indica que a expansio

desse cultivo tem tornado a cultura permanente mais dependente de insumos quimicos do que da
ecologia botanica (Figura 14).

A produtividade monetaria da terra (PTR) relativa a essa trajetdria se contraiu a taxa média
de 0,8% a.a., sendo comprimida de R$ 524 por ha em 1996 para R$ 440 por ha em 2017, o menor
valor entre as trajetorias do agrario (Figura 13). Houve também retragio na produtividade
monetaria do trabalho a taxa média de 3,4% a.a., vinculado ao fato dessa trajetoria usufruir da
menor produtividade do trabalho (PTT) dentre todas as trajetorias patronais em 2017, com R$
28,3 mil por pessoa ocupada, menos do que os R$ 58,7 mil consignados em 1996. Retracio esta
que se deu articuladamente a significativa compressio da relagio terra-trabalho (RTT) (2,6% a.a.).

ASPECTOS ESPACIAIS DAS MUDANCAS NO AGRARIO DE CARAJAS

Quando a distribuicdo geografica das trajetérias produtivas é analisada, levando em conta
a distribuicdo percentual do conjunto do VBP da agropecuaria na escala municipal em 2017,
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evidencia-se que a TPPB ¢é amplamente dominante, sendo a mais expressiva em 23 dos 32
municipios da regido de Carajas, condi¢do assumida pela TPCT nos municipios de Santana do
Araguaia e de Santa Maria das Barreiras, onde respondia por 78% e 67% do VBP da agropecudria
municipal, respectivamente (Figura 106).

Dentre as trajetérias camponesas, as que assumem a condicdo de responsaveis pela maior
parcela do VBP agropecuario em nivel municipal sdo: a TCCT nos municipios de Floresta do
Araguaia (72%) e de Concei¢io do Araguaia; a TCCP no municipio de Tucuma (65%); e a TCPB
nos municipios de Eldorado do Carajis (67%), Abel Figueiredo (62%), Nova Ipixuna (59%) e Sio
Jodo do Araguaia (56%) (Figura 17).

Quando se considera somente a forma de produgdo camponesa em relagio ao VBP
agropecuario dessas municipalidades, a TCPB ¢ a que assume a condi¢éo de mais expressiva dentre
as camponesas em 23 municipios da regiao (Figura 15); apenas no municipio de Tucuma, a TCCP
¢ a mais expressiva dentre as trajetérias camponesas, o que se deve a produgio do cacau. A TCCT
¢ a mais expressiva dentre as camponesas em 5 municipios, como ja indicado, e ha duas vertentes
dessa trajetéria produtiva, uma predominante nos municipios de Conceigdo e Floresta do
Araguaia; onde o valor da producio de abacaxi representa, respectivamente, 38% e 55% da
produc¢io camponesa dessa cultura na regiao; e outra que se destaca nos municipios de Pau D “arco,
Parauapebas e Redencido, que se diferencia por ser mais diversa e contar com uma destacada

participacdo da produc¢io de mandioca (Manibot esculenta) em seu sistema produtivo (Figura 17).

Figura 15 — Aspecto de estabelecimento camponés com é&nfase em pecuaria bovina,
assentamento Araras, Sdo Jodo do Araguaia, 2023.

Foto: Regiane Paracampos da Silva (5°24'32.4"S | 48°51'35.6"0). @
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Figura 16 — Distribuig¢io percentual do VBP da agropecuaria municipal entre as trajetorias da
produgio patronal, em 2017.
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Figura 17 — Distribui¢do percentual do VBP da agropecuaria municipal entre as trajetorias da
produgdo camponesa, em 2017.
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Fonte: IBGE (1998, 2009, 2019); M. A. Monteiro e A. Silva (2023a, 2023b). Elaborada por Regiane Paracampos
da Silva.

Entre 1996 e 2017, o crescimento do VBP das trajetérias TPPB e TPCT guardam relagio
com a dindmica da apropriacdo de terras por essas trajetorias, tanto que a TPCT que nio existia
em Carajas até 1996. Ela se fez presente nos supracitados municipios de Santana do Araguaia e
Santa Maria das Barreiras, bem como em Rondon do Para e Agua Azul do Norte, terras que, no
passado recente, eram vinculadas a TPPB e de onde foi originario o 1,1 Mha que passou a suportar

a produgio anual de grios oriunda da TPCT (Figura 18).
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Figura 18 — Mudangas nos estoques de terra que sustentam trajetorias produtivas na regido de
Carajas entre 1996 e 2017.
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Fonte: IBGE (1998, 2009, 2019); M. A. Monteiro e A. Silva (2023a, 2023b). Elaborada pelo autor.

Além dessa transferéncia de 1,1 Mha de terras da TPPB para a TPCT, houve no petiodo a
incorporacio de 2,1 milhées de ha de terras publicas pelos agentes patronais, dinamica que se
concentrou nos municipios de Sdo Félix do Xingu e de Cumaru do Norte, responsaveis,
respectivamente, pela jungdo de 1,6 ¢ de 0,21 Mha de terras publicas ao estoque da producio
patronal, ratificando o apontamento feito por Michelotti et al. (2023), indicando que foi nessa
porcio ocidental da regido de Carajis que se concentrou quase toda a conversao de terras publicas
em privadas nas dltimas trés décadas. Por outro lado, os municipios onde a producio patronal
mais se apropriou de terras de camponeses foram os de Concei¢do do Araguaia e Floresta do
Araguaia, nos quais a produgdo camponesa perdeu 0,2 Mha. Transferéncia que esta provavelmente

associada a conversao de terras para o cultivo de abacaxi em bases patronais.

Mesmo cedendo terras a TPCT, a TPPB ampliou o seu controle sobre as terras da regido,
uma vez que o estoque de tetras vinculado a essa trajetéria passou de 4,7 Mha em 1996, para 6,2
Mha em 2017. Acréscimo que foi possivel em funcio da incorporagio de terras na ordem de 2,1
Mha, com origem nas terras publicas.

CONCLUSOES

Considerando a multiplicidade e a heterogeneidades dos agentes e estruturas que sustentam
a produgio no agrario de Carajas, o esfor¢co de produzir uma interpretacio mediante a articulagio

desses agentes com as trajetorias tecnoldgicas permitiu organizar unidades de analise em um nivel
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mesosistémico, tornando exequivel a identificagdo e avaliagio dos fundamentos de dinamicas

pretéritas e a indicacdo de tendéncias para segmentos distintos do agrario regional.

De forma que é possivel indicar que, das trajetorias produtivas entre 1996 e 2017, aquela
dependente do trabalho assalariado e centrada na pecuaria bovina de corte (IPPB) se mostrou
amplamente predominante no agrario de Carajas (Tabelas 4 e 5). Desempenho que foi viabilizado,
sobretudo, pelo fato de o ambiente institucional que organiza as politicas em relacdo a posse da
terra ter possibilitado a incorporagio de 2,1 Mha de terras ao acervo que a trajetoria ja tinha ao
seu dispor. Em outras palavras, as dindmicas institucionais que permitem a conversao de terras

publicas em privadas fol central para a expansao dessa trajetéria no agrario de Carajés.

No ambito das trajetérias também baseadas no trabalho assalariado, destaca-se a pujanca
assumida pela trajet6ria com énfase nas culturas temporarias (TPCT), superando a produtividade
monetaria da terra alcancada tanto nas demais trajetorias patronais quando nas de base familiar,
que até entdo detinham as maiores produtividades monetarias da terra (PTR) na regido (Figuras 8
e 13). O diferencial dessa produtividade em relagdo as demais ¢ o que justifica, em grande medida,
que essa trajetoria venha sucedendo a trajetoria patronal centrada na pecuéria bovina (TPPB) em
mais de 1,1 Mha (Figura 17) e que, mais recentemente, venha avangando na regiao de Carajds sobre

terras anteriormente vinculadas a produgio camponesa, como demonstrou Albuquerque (2023).

No ambito da TPCT, a ampliagdo da produtividade monetaria da terra (PTR) decorre da
organiza¢iao de um sistema produtivo no qual a relagdo terra-trabalho (RTT) é muito superior
aquele das demais trajetérias (Figuras 13 e 8), o que se combina ao uso mais elevado e crescente
de adubos, de corretivos quimicos e de agrotéxicos (Tabelas 4 e 5). Estabelecendo, assim, uma
forma de interacio com o ambiente natural que conflita de maneira mais incisiva com a perspectiva
do uso sustentivel dos recursos naturais da regido, quando comparada as outras trajetOrias
tecnoldgicas, ja que envolve mudancas ambientais, danos a microflora e a vida selvagem, com
grande impacto sobre insetos polinizadores, processos que degradam todo o ecossistema a longo

prazo (Monteiro, 2023).

A terceira trajetéria patronal, que se distingue das demais pela importincia das culturas
perenes (TPCT) e que poderia ensejar uma esperanca maior de sustentabilidade, manteve-se pouco
expressiva em termos do seu VBP na agropecuatia regional (Tabela 5). Ademais, o crescimento da
participa¢do anual dos dispéndios com adubos quimicos e corretivos (IQF) (Figura 14) sugerem
que os sistemas produtivos abarcados por essa trajetéria impulsionam os ganhos de produtividade
da terra, sobretudo, em decorréncia de uma intensificagio da dependéncia a quimificagio da
producio, e nao de uma ampliacio no aproveitamento de oportunidades decorrentes da ecologia

botanica.

Quando a evolugdo em concorréncia da produgido camponesa e patronal é avaliada,
tomando como critério o VBP, é possivel indicar que houve no periodo, termos proporcionais,
uma significativa retragio da produgiao camponesa. Compressao que ocorreu concomitantemente
a reducdo da drea total apropriada pelos camponeses e a ampliagio da propor¢ido da area
agricultavel nos seus estabelecimentos (Tabela 3). Dentre as trajetorias vinculadas a essa forma de
produgio, a trajetéria com énfase na pecuaria bovina (TCPB) se consolidou como amplamente
predominante entre os camponeses em Carajas (Tabela 4), predominancia que foi marcada pela

expansio da produtividade monetaria do trabalho (PTT) (Figura 8), pela ampliacio da
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especializa¢do produtiva em torno da pecudria bovina, pela redu¢io da intensidade de trabalho

(IT) e pela ampliagdo da intensidade quimica (IQA) no manejo dos pastos (Figura 9).

Diferentemente da trajetéria centrada na pecudria bovina, a trajetoria camponesa liderada
pelas culturas temporarias (TCPT) teve uma redugio do VBP em termos absolutos (Tabela 4),
também registrando uma redu¢io na produtividade monetaria da terra (PTR) e na produtividade
monetaria do trabalho (PTT) (Figura 8). Nela evidenciou-se a existéncia de duas variantes: uma
mais diversa do ponto de vista produtivo, na qual o cultivo da mandioca se destaca; e outra que
conta com grande especializagao na abacaxicultura. Por fim, na dltima das trajetérias camponesas,
diferenciada das demais pela importincia das culturas perenes (TCCP) e, consequentemente,
portadora de uma maior expectativa de sustentabilidade ambiental, registrou um crescimento
modesto do VBP, impulsionado sobretudo pela ampliacdo da produgio de cacau. Todavia, mesmo
diante do crescimento dessa cultura, a participacdo dessa trajetoria perdeu expressdo relativa diante

do VBP da agropecuaria regional (Tabela 4).

Portanto, em termos gerais, ¢ possfvel apontar que o crescimento do produto social da
agropecudria em Carajas entre 1996 ¢ 2017 se deveu, majoritariamente, tanto a consolidacio
quanto ao rapido incremento de trajetorias sustentadas por culturas temporarias e pela pecudria
bovina que se afirmaram como as atividades amplamente dominantes no agrario regional,
encontrando contraponto residual em trajetérias com presenca de culturas permanentes. De forma
que a ampliagio tanto da producdo camponesa quanto da patronal se encontram
hegemonicamente vinculadas ao aumento dos gastos com o uso de adubos, corretivos quimicos,

agrotoxicos e de combustiveis em propor¢ao muito superior ao aumento do valor da producio.

Neste contexto de crescente e excessiva dependéncia de insumos quimicos e mecanicos de
origem extrarregional, a ampla maioria dos agentes que atuam no agrario regional, “para solucionar
os problemas com que se defrontam |[...] ndo se aproximam de novas estratégias, que inclusive
podem ser ambientalmente sustentiveis, e ndo o fazem uma vez que a pratica pretérita tem
resultado em retornos economicos crescentes” (Monteiro, 2023, p. 294). Isto ocotre porque,
segundo (Arthur, 1994, p. 133), “o aprendizado cotidiano promove a consolida¢do de convicgoes,
dentre os agentes econoémicos, e cria uma dependéncia do caminho, ja que recorrem a sua base de

conhecimento, criada a partir de experiéncias do passado”.

Esta referéncia de experiéncias que no passado garantiram um retorno econoémico
consolida algumas atitudes em relacdo aos processos produtivos entre os agentes relevantes no
agrario de Carajas; dentre eles os camponeses, muito embora nido submetidos a légica
industrialista; denotando uma certa dificuldade para edificar caminhos que organizem a transi¢io
do uso da terra e dos recursos naturais, bem como praticas pouco qualificadas e ambientalmente

insustentaveis para praticas mais sustentaveis.

Em funcdo da conformacio da economia agraria da regido, a organizacdo de tal transicio
requer profundas mudangas para subverter o quadro institucional e as atitudes hoje existentes,
forjando condi¢des para a edificacio de uma nova institucionalidade na regido capaz de, dentre
outras coisas: a) bloquear a transferéncia de terras publicas para uso privado; b) regular fortemente
o mercado de terras; c¢) produzir ciéncia, tecnologia e inova¢do voltadas a maximizacio da
utilizacido regional dos potenciais derivados da ecologia botanica nos processos produtivos do

agrario; d) impulsionar sistemas de producio menos dependentes da industrias quimica e
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metalmecanica; €) impulsionar a transicdo da economia centrada na pecudria bovina para uma
produgio rural diversificada e sustentavel; e) implementar um novo tipo de politica de assisténcia
técnica; e f) garantir mecanismos de financiamento estivel e duradouro aptos a viabilizar a
transi¢do para uma economia onde a ampliagdo da produtividade da terra derive crescentemente

dos ganhos gerados pela utilizagdo dos potenciais da ecologia botanica.
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APENDICE

A heuristica para mapear trajetorias tecnolégicas no agrario

Foi realizado um delineamento das trajetorias produtivas no agrario estabelecidas tendo,
inicialmente, por base distingdo decorrente da existéncia de racionalidades especificas das quais
resultam em diversidade de agentes e de estruturas no agrario regional com as quais se articulam
o predominio nos estabelecimentos de diferenciadas racionalidades e relages, dentre elas as que
envolvem o engajamento da forca de trabalho, podendo ser majoritariamente familiar ou
assalatiada. Tendo como ponto de partida esta distingdo recorre-se os dados dos Censos
Agtropecuatios (1995/96, 2007, 2017) AIBGE, 1998, 2009, 2019) que ofertam centenas de varidveis
referentes as relagdes sociais, técnicas e de propriedade, além de estruturas de producao,
comercializacdo e etc. Variaveis que, mediante manipula¢oes estatisticas, permitiram identificar
como os agentes econdomicos estabelecem combinagdes peculiares diante de disponibilidades
distintas.

Para esse fim, foram organizados bancos de dados elaborados a partir de cada um dos trés
Censos Agropecuarios. A construcido desses bancos se iniciou pela organizacio dos dados
censitarios em casos (V1), obtidos mediante a desagregacdo dos dados em 32 municipios (V2), 19
estratos de areas (V3) e duas formas de producdo (V). Os valores das varidveis inibidas pelo IBGE
com a finalidade de desidentifica¢io da informacio foram igualados a zero e foram excluidos os
casos em que as varidveis Eq e Yp possufam somatoria igual a zero. Para os dados relativos ao ano
de 1996, foi necessario realizar seu tratamento de forma a efetivar a segregacio dos dados relativos
a produgio patronal e a camponesa, o que foi feito nos termos indicados por Guanziroli et al.

(2012, p. 354).

As bases de dados organizadas nesta abordagem foram publicadas e¢ se encontram
disponiveis em M. A. Monteiro e A. Silva (2023a, 2023b). A pattir deste ponto foi possivel manejar
e processar os dados em conformidade com a metodologia desenvolvida por Costa (2009, 2012,
2021), usando uma estratégia que, inicialmente, recorre a analise multivariada de dados mediante

ao manuseio de técnicas de regressdo linear, anélise fatorial e de componentes principais.

a. A gualificacao dos produtos ou grupos de produtos

Com a finalidade de qualificar os produtos ou grupos de produtos cujos valores da
produgido regional sio expressos pelas varidveis listadas no Quadro A, foram elaboradas seis
equacdes de regressdo multipla pela origem, assim como trés fun¢des para cada forma de produgio
e para cada um dos Censos Agropecuarios. A primeira delas ¢ uma “funcio de produto” (1), que
reflete o resultado social total da forma de producio; a segunda ¢ uma “fungdo de desempenho”
(2), que salienta de que modo os resultados da estruturagdo produtiva influenciam na variacio da
rentabilidade liquida dos estabelecimentos de dada forma de producio, ou seja, como dado
produto ou grupo de produtos interferem na remuneragio dos agentes patronais ou camponeses;
e a terceira ¢ uma “funcio investimento-fonte” (3), que infere a participagiao do produto ou grupo

de produtos nas oscilagées de investimentos em ambas as forma de producio (Costa, 2009, p. 55).
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No caso da func¢io de produto, formalmente, é possivel descrevé-la nos seguintes termos:

Y, Y, Y, Y, Y, Y, Y,
Yp = B,%x1 + B0 x5 + B3P x5 + B,P x4 + B x5 + B x6 + B;5 %7 M
Y, Y, 7 Y, Y,
+ BgPxg + BoPxg + 15 X10 + P15 X11 + Bra X1z

Y, Y, Y, Y, Y,
+ Bi3%13 + BrsX1a + BieX1s + BigX16 + P17 X17

Em que as variaveis assumem a mesma notagao apresentada no Quadro A.

Quadro A — Lista de variaveis utilizadas nas regressoes lineares.

Variavel Descricao
Ys Valor bruto da producio
YL Valor da renda liquida
Y1 Valor da renda liquida acrescida dos créditos bancarios
X1 Valor da produgio animal - Grande porte, excluindo leite
X Valor da producio animal - Leite de vaca
X3 Valor da produgio animal - Médio porte
X4 Valor da produgio animal — Aves
X5 Valor da produgio animal - Pequenos animais
X6 Valor da producio vegetal — Horticultura
x7 Valor da produgio vegetal - Extra¢io vegetal
X8 Valor da produgio das lav. temporarias — Abacaxi
X9 Valor da produgio das lav. temporarias - Arroz em casca
X10 Valor da produgio das lav. temporarias — Macaxeira
X11 Valor da produgio das lav. temporérias - Milho em grio
x12 Valor da producio das lav. temporirias - Soja em grio
X13 Valor da producio das lav. tempordrias — Outras
X14 Valor da produgio das lav. perman. - Acaf (fruto)
X15 Valor da produgio das lav. perman. - Banana
X16 Valor da producio das lav. perman. - Cacau (améndoa)
X17 Valor da produgio das lav. perman. — Outras
X18 Valor dos investimentos

Fonte: Elaborado pelo autor.

Por meio da equagdo 1 é possivel captar as distintas composicGes dos produtos que
compdem o valor da producio agregado pela forma camponesa e patronal, remetendo, assim, as

maneiras como as combina¢des de disponibilidade ofertam produtos nas duas formas de
~ . Y, Y,
produgdo. Contexto no qual os coeficientes {3 (ﬁlB ﬂ17B) demonstram como cada produto ou

grupo de produtos (X; ... X17) participa na variacdo do valor bruto da produg¢io (Ys) camponesa
e patronal, apresentando, por conseguinte, a relevancia social deste produto ou grupo de produtos
em termos agregados (Costa, 2009, p. 53).

Os coeficientes § nio sao expressos no seu valor original, sendo padronizados, ou seja,
expressos em valores que tém média 0 e desvio padrdo de 1. Como os demais coeficientes também
estdio padronizados, ¢ possivel compari-los diretamente entre si na interpretacio do
comportamento da variavel dependente (Y, Y. ou Y7 (Hair et al, 2009, pp. 152-153).
Consequentemente, os valores dos coeficientes 3 descrevem a forma como cada produto ou

grupo de produtos (xy) participam na variacio total de cada uma das variaveis dependentes (Yy).

No que concerne a fun¢io de desempenho, ela pode ser apresentada por:
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Y, = fo1 + ,BYsz + ,Bny3 + ﬂIszt + ,B:Lxs + 5;1756 + ﬁ;/Lx7 + ﬁ Xg + .39 Xg
+ Bi5x10 + Biixiy + Bisxaz + Bisxis + Biixis + Byixss @
+ 3167516 + ﬁféxn
Em que as variaveis observam a notag¢ao indicada no Quadro A.

Uma vez que a renda liquida (Y1) equivale ao total do valor bruto da producio do qual se

deduz as despesas de producio, os coeficientes 3 ([)’f’“ ﬁfg) resultantes da equagio (2) ensejam
uma verificacio de como cada produto ou grupo de produtos impacta na remuneragio privada
dos agentes, explicitando de que modo os resultados (a renda dos agentes) dependem da
estruturacio e da combinagio de cada produto ou grupo de produtos (X ...X17) qualificando a
sua relevancia privada ao passo que vincula a expectativa de indugdo de transformacdo a dinamica
produtiva que se da relacionada também com as motiva¢des dos agentes e as circunstancias

objetivas nas quais operam (Costa, 2009, p. 53).

No que tange a “fungio de investimento-fonte”, ela é formalmente expressa por:

= By'xo + Bz + By'Xa + By'Xa + Bs"Xs + Be'Xs + Byxy + By'xa + By'xo
+ Bloxm + [311)(11 + BEXU + [313X13 + 3147(14 + 815X15 ©)
+ Byix16 + BivXi7 + BiaXag
Em que as variaveis adotam as referéncias indicadas no Quadro A.
A equagio 3 viabiliza a apreensdo de como a renda e os créditos bancarios se relacionam

com a dinamica das formas de producio e dos produtos ou dos grupos de produtos, além de como

as mesmas propiciam expansdes. Da mesma forma que nas demais fun¢des, os coeficientes [

Y, Y; . . .
(ﬁll ﬁ1é) associados a cada produto ou grupo de produtos (xi ... x17) € 0 investimento (xis)

coparticipam nas oscilagdes das inversdes (Y1) (Costa, 2009, p. 55).

Quadro B - Atributos de produtos ou grupos de produtos e perspectivas quanto as
possibilidades de participagdo nas trajetorias produtivas subjacentes.

Atributos dos produtos
ou grupos de produtos
s

7] 2
5 ) 8 2 e 2. LG
s | = s = 2 Possibilidades
T E () o ey v ¥ (&)
= ER: g s - &
= | = § &g 0B
21 T % g g g
o - o 'H Sz

S o 2]
=¥ N = O o B =
1 v v v Gl Ocupa posi¢ao principal, influenciando a expansio de modo consistente e

possuindo capacidade enddgena de desenvolvimento.
5 v v P G2 Ocupa posi¢io principal, influenciando a expansio de modo consistente,
porém sem possuir capacidade endégena de desenvolvimento.

3 N F F G3 Ocupa posi¢io principal, porém, inconsistente e decadente.
4 F F F G4 Decadente, especifico ou experimental.
5 F Vv \ G5 Emergente, com capacidade enddégena de desenvolvimento.
6 F F N Go Subordinado, podendo ser financiador.
7 Y F Vv G7 Principal, inconsistente ou subordinado como financiador.
8 F \4 F G8 Emergente, sem capacidade endégena de desenvolvimento.

Fonte: Costa (2009, p. 51). Elaborado pelo autor.
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Os valores dos coeficientes padronizados ﬁ:B , :’“ e ﬁ:’ derivados das regressées 1, 2 ¢
3, respectivamente, sdo tomados em suas variantes atinentes a forma de producio patronal e
camponesa, para designar perspectivas quanto as possibilidades de participa¢io dos produtos ou
dos seus grupos nas trajetérias produtivas. Sdo aquilatados quanto ao peso e importincia para a
varia¢do da producio total, ou seja, sua relevancia social, a rentabilidade privada, e a expressio das
fontes enddgenas e exdgenas de recursos para investimento. Dessa qualificacio dos grupos em
relacdo a esses trés atributos resultaram oito possibilidades referentes as peculiaridades de

participacdo nas trajetérias tecnolégicas subjacentes (Quadro B).

b. Os padries de interagao entre produtos ou grupos de produtos e a definicao de trajetdrias

Apbs a inferéncia dos coeficientes padronizados por meio das regressGes, permitindo a
qualificacdo dos produtos ou dos seus grupos separadamente e prenunciando as distingbes
referentes a relevancia, rentabilidade e capacidade de mobilizar investimentos de cada um desses
produtos ou grupos, a etapa seguinte buscou inferir em que medida essas qualidades expressas
pelos produtos ou grupos de produtos comportam as relagdes que caracterizam interdependéncia

ou competicdo entre eles, podendo inclusive ser a expressdo das trajetérias.

Para distinguir esse nivel de relagdo sdo examinadas as estruturas de correlagdes mediante
a utilizacao de uma segunda técnica de analise multivariada de dados: a analise fatorial. Trata-se de
um recurso estatistico que permite definir a estrutura inerente entre variaveis, possibilitando
identificar e analisar a estrutura de interrelagées em um grande numero de variaveis, definindo os

fatores como os conjuntos fortemente interrelacionados (Hair et al., 2009, p. 102).

Da analise fatorial das variaveis originais resultam as varidveis estatisticas, fatores que
representam a combinacio linear formada ao se obter os pesos empiricos aplicados as cargas
fatoriais que apresentam a correlagdo entre as vatidveis originais ¢ os fatores, bem como o
percentual da varidncia explicada por cada um dos fatores (Hair et al., 2009, p. 101). Assim,
inicialmente, recorre-se as regresses para qualificar os produtos ou grupos de produtos, e em um
segundo momento, emprega-se a andlise fatorial com o objetivo de inferir em que sentido e
dimensdo esses produtos ou grupos de produtos se conectam entre si e se tais relacGes de

interdependéncia efetivamente caracterizam trajetérias.

Costa (2009, p. 59) indica que ha relagdes que expressam trés qualidades de interacio entre
produtos ou grupos de produtos que retratam a existéncia ou nao de interdependéncia, designando
o envolvimento ou o nio engajamento em uma mesma trajetéria. Especificamente: a) relagcdes de
sucessao; b) relagdes de concomitancia; ou ¢) de concorréncia. Na primeira, um produto ou grupo
deles evolui se sustentando por assimilagio do outro; na segunda, evolui se mantendo por
coadjuvacio e, portanto, robustecimento mutuo; e na terceira relacio, os produtos ou seus grupos

integram trajetérias diferenciadas.

Nessa etapa em que se recorreu a analise fatorial, foram submetidas a essa técnica estatistica
todas as varidveis cujas combinac¢des dos trés coeficientes § tenham resultado, nos termos do
Quadro B, em grupos diferentes de G4. Os resultados da analise fatorial se encontram organizados
nas cinco ultimas colunas das Tabelas A, B, C e D, se referindo aos cinco fatores extraidos em
cada analise e concernentes a cada forma de produgio, denotando padrdes de relacionamento
entre produtos ou grupos de produtos que tém potencial para sinalizar a existéncia de trajetorias
singulares (Costa, 2012, p. 144). Isto porque as cargas fatoriais exprimem uma correla¢do entre um
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dos produtos ou grupos deles e os fatores, assim como sdo também a “chave para o entendimento
da natureza de um fator em particular” (Hair et al., 2009, p. 101), permitindo, portanto, inferir o
sentido e a dimensio de como cada grupo compdem tanto o fator quanto a propor¢do da variancia

total explicitada e a relevancia empirica do fator.

Tabela A — Coeficientes  das regressdes, atributos de qualificagdo e cargas fatoriais dos
produtos ou grupos deles relativos as estruturas camponesas em Carajas no ano de 1996.

Y, Y] Y »
B B L I ] 'g g _§
OO TR IR DL F A B B A B
TEOEE | g% f2%
853 |85~ 582 SES
eI - - RS- -
x; 0362 0223 0282 V v v Gl 071 038 -011 -0,03 047
X2 0224 014a 0,172 V v v Gl 083 030 -023 0,11 022
x5 0,03+ 005¢ 002: V v F G2 095 001 -0,11 007 -004
x4 008s 022a 0,062 V v v Gl 095 -0,05 -008 0,11 -0,15
x5 0,00s -004a 0002 F F F G4
xg 0,041 004 0032 V v v Gl 0,07 008 0069 067 011
x7 0,07+ 004> 0062 V v v Gl 0,69 029 038 043 -0,02
xg 0054 004a 0042 V v v Gl 051 -0,58 -027 0,15 044
X9 0,12a 009s 0,092 V v v Gl 085 -0,18 011 -0,10 -036
x10 0,07+ 005: 0062 V v v Gl 0,66 -052 009 023 -017
X 11 0054 003c 0042 V v v Gl 091 -0,02 -014 0,09 -0,14
X 13 003s -001x 0022 F r F G8 0,78 0,11 017 031 -0,07
x4 0,00c 001> 000 F F F G4
x5 0,05+ 0,13 004: V v v Gl 0,78 -051 0,00 -006 005
x15 002s 0062 0012 F v F G5 040 0,53 -034 031 -032
x17 0,05+ 015+ 004 V F v G7 0,69 033 037 035 020
X 18 0,24"‘
R2 1,000 0,992 1,000 % variancia 87,04 54,052 11,59 7,8024 7,67 5,93

Notas: 1) Y7 = Valor de fontes e de investimentos; Y = Valor bruto da producio.; Y7, = Valor da renda liquida; xq=
Valor da prod. animal de grande porte, excluindo leite; x2= Valor da prod. de leite de vaca; x3= Valor da prod. animal
de médio porte; x4= Valor da prod. de aves; x5 = Valor da prod. de pequenos animais; x¢ = Valor da prod. de
horticultura; x7 = Valor da prod. de extragio vegetal; xg = Valor da prod. de abacaxi; x9 = Valor da prod. de arroz em
casca; x11 = Valor da prod. de milho em grio; x11 = Valor da prod. de milho em grao; x13 = Valor da prod. das outras
lav. temp.; x14 = Valor da prod. de agai (fruto); xi5 = Valor da prod. de banana; xi6 = Valor da prod. de cacau
(améndoa); x17 = Valor da prod. das outras lav. perman.; xig = Valor dos investimentos.

2) = Significativo a 0%; P significativo a 5%; e ¢ nio significativo.

3) Para coeficientes 8Yp = 0,03 “V” de "Verdadeiro", de outro modo “F” de “Falso.

4) Para a razio entre os cocficientes BYs/ BYL > 0 “V” de "Verdadeiro “de outro modo “F” de “Falso”.

5) Para coeficientes 8Y1 = 0,03 “V” de "Verdadeiro", de outro modo “F” de “Falso.

6) Classe atribuida nos termos do descrito no Quadro A.

Fonte: M. A. Monteiro e A. Silva (2023a). Elaborada pelo autor.
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Tabela B — Coeficientes B das regressdes, atributos de qualificagdo e cargas fatoriais dos
produtos ou grupos deles relativos as estruturas patronais em Carajas no ano de 1996.

Ys Yo Y1 o~ o s D _é’ =
E2|%% |gg vs®
Ef285 22 8% ¢ o o o c
Bs | B | B | EE EgT EE| 2% 2 I s e B
3= g % | 0B e
AR g £ a
a, £ 5
x, 085 075 2 059 + V % % Gl 046 073 005 005 -003
0,06 0,10 < 004 *+ V v v Gl 0,85 -035 002 004 -007
x 001 005 ¢ 000 + F v F G8 0,78 001 -003 -0,12 004
x; 001 = 015 ¢ 000 = F F F G4
x5 0,00 0,10 > 000 + F v F G8 051 -051 032 008 -018
x, 001 011 » 000 + F v F G8 007 -016 -008 -043 086
xr 015 1 022 * 010 + V v v Gl 040 052 004 -047 -0,19
x5 000 + 001 ¢ 000 + F % F G8 024 012 -065 049 0,11
o 0,02 000 ¢ 001 + F v F G4
xm 001 = 002 < 000 + F F F G4
x, 001 014 v 001 + F % F G8 062 020 -047 007 007
x5 001 012 b 001 + F F F G4
s 000 <€ =006 ¢ 000 ¢ F F F G4
x5 000 2 -005 € 000 + F F F G4
x 0,01 004 < 000 + F % F G8 005 041 048 060 040
x, 001 0,04 < 0,01 F v F G8 051 -018 045 005 012
X718 0,34 =2
Rz 1,000 0,057 1,000 % variAncia 73,46 26,52 14,71 11,84 10,35 10,06

Notas: 1) Y7 = Valor de fontes e de investimentos; Y = Valor bruto da produgio.; Y7. = Valor da renda liquida; x1=
Valor da prod. animal de grande porte, excluindo leite; x2= Valor da prod. de leite de vaca; x3= Valor da prod. animal
de médio porte; x4= Valor da prod. de aves; x5 = Valor da prod. de pequenos animais; x¢ = Valor da prod. de
horticultura; x7 = Valor da prod. de extragio vegetal; xg = Valor da prod. de abacaxi; x9 = Valor da prod. de arroz em
casca; X11 = Valor da prod. de mandioca; x12 = Valor da prod. de soja em grio; x13 = Valor da prod. das outras lav.
temp.; 14 = Valor da prod. de agai (fruto); x15 = Valor da prod. de banana; xi¢ = Valor da prod. de cacau (améndoa);
x17 = Valor da prod. das outras lav. perman.; x5 = Valor dos investimentos.
2) 2 Significativo a 0%; b significativo a 5%; e ¢ ndo significativo.
3) Para coeficientes Y = 0,03 “V” de "Verdadeiro", de outro modo “F” de “Falso.
4) Para a razio entre os coeficientes Ys/ BYr. > 0 “V” de "Verdadeiro “de outro modo “F” de “Falso”.
5) Para coeficientes 8Y1 = 0,03 “V” de "Verdadeiro", de outro modo “F” de “Falso.
6) Classe atribuida nos termos do desctito no Quadro A.
Fonte: M. A. Monteiro e A. Silva (2023a). Elaborada pelo autor.
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Tabela C — Coeficientes 3 das regressdes, atributos de qualificagido e cargas fatoriais dos

produtos ou grupos deles relativos as estruturas camponesas em Carajas no ano de 2017.

g Yp Yo Y1 o~ |2 E F _§A

] Q m.g v 8 3 2 w0

2g EEo T %%

pgYs g gY 5 § &% © gg i.g :g Cy C Cs (on Cs
g2 g =% OB e
IR 2 g &
2 k= g

~r 0,60 0,60 @ 053 v v % Gl 082 -044 005 -007 005
X2 0,24 0,19 0,21 Vv Y Y G1 0,82 -0,25 -0,12 -0,07 0,08
x5 0,02 0,07 + 0,01 F v F G8 072 010 -0,18 004 017
x4 005 004 = 004 v v v Gl 0,82 -024 -007 000 004
x5 001 0,03 + 0,01 F % F G8 052 034 041 011 007
xg 0,02 0,03 = 001 F v F G8 032 050 052 005 005
xr 002 002 =+ 002 F v F G8 023 -036 035 004 027
x5 009 0,09 2 008 v v v Gl 0,09 007 -048 059 -041
xo 0,01 0,00 ¢ 0,01 F v F G8 057 037 -020 -0,08 -020
x0 0,06 0,01 < 005 v v v Gl 0,81 041 -0,10 004 -011
x 002 008 =+ 002 F v F G8 0,86 -025 004 007 -004
X 13 0,12 0,14 0,11 Vv Vv \Y G1 0,07 -0,02 -0,20 0,20 0,81
Xt 002 0,04 = 0,02 F v F G8 0,12 0,03 -024 -075 -011
x5 001 001 <« 001 F v F G8 0,65 045 004 -010 -001
s 006 0,05 * 0,05 v v v Gl 029 -061 032 014 -008
xrr 000 b 004 = 000 F F F G4
X178 0,13
RZ 1,00 0,9 1,00 % varidncia 67,45 34777 11,77 730 6,86 6,74

Notas: 1) Y7 = Valor de fontes e de investimentos; Y = Valor bruto da producio.; Y7, = Valor da renda liquida; xq=
Valor da prod. animal de grande porte, excluindo leite; x2= Valor da prod. de leite de vaca; x3= Valor da prod. animal
de médio porte; x4= Valor da prod. de aves; x5 = Valor da prod. de pequenos animais; x¢ = Valor da prod. de
horticultura; x7 = Valor da prod. de extragio vegetal; xg = Valor da prod. de abacaxi; x9 = Valor da prod. de arroz em
casca; x11 = Valor da prod. de milho em grio; x11 = Valor da prod. de milho em grao; x13 = Valor da prod. das outras
lav. temp.; x14 = Valor da prod. de agai (fruto); xi5 = Valor da prod. de banana; xi6 = Valor da prod. de cacau

(améndoa); x17 = Valor da prod. das outras lav. perman.; xi5 = Valor dos investimentos.

2) = Significativo a 0%; P significativo a 5%; e ¢ nio significativo.

3) Para coeficientes 8Yp = 0,03 “V” de "Verdadeiro", de outro modo “F” de “Falso.

4) Para a razio entre os cocficientes BYs/ BY1. > 0 “V” de "Verdadeiro “de outro modo “F” de “Falso”.

5) Para coeficientes 8Y1 = 0,03 “V” de "Verdadeiro", de outro modo “F” de “Falso.

6) Classe atribuida nos termos do desctito no Quadro A.
Fonte: M. A. Monteiro e A. Silva (2023b). Elaborada pelo autor.
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Tabela D — Coeficientes  das regressées, atributos de qualificagido e cargas fatoriais dos
produtos ou grupos deles relativos as estruturas patronais em Carajas no ano de 2017.

Ys Y. Y1 o~ o s @ _é”\
E2 9% |gg|vs®
Ef 285 23 8%8 ¢ o o o c
= | g | pn | EE BgT|EE| 282 I s s B
gL |E s L e | 0B 9
a2 Sz g £ &
a, £ 5
x, 081 088 = 0,71 =+ V v v Gl 051 039 -053 002 003
x, 0,03 001 ¢ 003 = V F F G3 034 057 -045 -010 001
x; 0,00 003 ¢ 000 b F v F G5 039 066 040 002 001
001 001 ¢ 000 + F F F G4
x5 0,02 001 ¢ 002 = F F F G8 019 054 060 -0,05 0,10
;001 002 ¢ 001 + F v F G5 0,05 -0,04 012 -021 0,77
x; 0,00 002 ¢ 000 ¢ F F F G4
g 0,01 000 ¢ 001 = F v F G5 0,02 005 026 083 -0,03
xs 0,00 001 ¢ 000 = F F F G4
x; 0,09 0,04 ¢ 008 = V F v G3 071 -043 023 -020 -0,02
x, 033 035 ¢ 029 =« V v v Gl 080 -049 0,16 -0,01 0,00
x; 0,06 001 ¢ 006 = V F v Gl 047 -014 -025 039 005
x. 0,03 003 b 003 «+ V v F G2 001 008 018 -028 -0,62
x5 0,00 001 ¢ 000 =+ F F F G4
x5 0,01 000 ¢ 001 = F F F G4
x;» 0,00 000 ¢ 000 ¢ F F F G4
X18 0,17 =
R2 1,00 0,95 %, varidncia 68,76 19,35 16,51 12,71 10,17 10,03

Notas: 1) Y7 = Valor de fontes ¢ de investimentos; Y = Valor bruto da produgio.; Y7, = Valor da renda liquida; xi=
Valor da prod. animal de grande porte, excluindo leite; x2= Valor da prod. de leite de vaca; x3= Valor da prod. animal
de médio porte; x4= Valor da prod. de aves; x5 = Valor da prod. de pequenos animais; x¢ = Valor da prod. de
horticultura; x7 = Valor da prod. de extragio vegetal; xg = Valor da prod. de abacaxi; x9 = Valor da prod. de arroz em
casca; X11 = Valor da prod. de milho em grio; x12 = Valor da prod. de soja em grio; x13 = Valor da prod. das outras
lav. temp.; x14 = Valor da prod. de agai (fruto); x5 = Valor da prod. de banana; xi6 = Valor da prod. de cacau
(améndoa); x17 = Valor da prod. das outras lav. perman.; xig = Valor dos investimentos.

2) = Significativo a 0%; P significativo a 5%; e © ndo significativo.

3) Para coeficientes Y = 0,03 “V” de "Verdadeiro", de outro modo “F” de “Falso.

4) Para a razio entre os coeficientes Ys/ BYr. > 0 “V” de "Verdadeiro “de outro modo “F” de “Falso”.

5) Para coeficientes 8Y1 = 0,03 “V” de "Verdadeiro", de outro modo “F” de “Falso.

6) Classe atribuida nos termos do desctito no Quadro A.

Fonte: M. A. Monteiro e A. Silva (2023b). Elaborada pelo autor.

Além das cargas fatoriais (Tabelas A, B, C e D), foram computados, adicionalmente os
escores fatoriais das varidveis com base nos pesos dos cinco fatores de cada um dos casos originais.
Os valores dos escores fatoriais foram padronizados e, dentre os pesos atribuidos a cada um dos
casos originais relativos a forma de produgdo patronal (EFP1 ... EFP5) e camponesa (EFCI ...
EFCS5), o de maior valor foi tomado para qualificar o caso, gerando desta maneira uma nova
variavel discreta (I76) cujos elementos caracterizam o fator dominante no caso. Assim, nos termos
indicados por Costa (2012, p. 144), ¢ possivel distinguir em qual das combinag¢bes de grupos de
produtos (176) cada um dos casos pertence, bem como o seu envolvimento em uma trajetoria
(I75). Uma vez qualificada cada unidade de informacio por tipo de combinacio de produto
prevalecente (176) e de trajetéria predominante (I75), é possivel realizar o cruzamento desta
variavel com centenas de outras presentes na base de dados (M. A. Monteiro e A. Silva, 2023a;
2023b).
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Ao valer-se desta possibilidade e promover a intersecdo da vatiavel Yy qualificada por 175
com a localizagdo da producio (V2), obtém-se informagoes importantes que contribuem para a
elucidacdo da espacializagdo de interacGes no agrario regional e, a0 promover o cruzamento da
mesma variavel (Yp) igualmente qualificada por I3 entre de bancos de dados referentes a censos
distintos, se torna viavel delinear uma interpretacio da evolucdo temporal. Hi também a
possibilidade de, a partir das informac¢oes derivadas de 17, efetuar o cotejamento de informagdes
entre bancos referenciados em censos distintos e, com isso, qualificar as alteragdes das

qualificagoes expressas por 5, aferindo-se assim as diferencia¢des no uso do solo.

¢. O ddlenlo de indicadores para a caracterizacao adicional das trajetorias

Uma vez qualificados os casos (I77) por tipos de trajetéria produtiva (I73), recorreu-se aos
novos dados censitarios para dar énfase as diferenciacdes tecnolégicas das trajetorias. Para essa
finalidade, relagcbes entre as variaveis foram estabelecidas a partir de elementos da “funcio de
metaproducio” desenvolvida por Hayami e Ruttan (1988) para apreender as particularidades das

mudangas no processo de producio no agrario. Relagbes que, em termos formais, podem ser

Yo\ (H:
Y, = (=2).(=2).P.
b (HZ)(PZ) 2

expressas por:

Em que:

Y3 ¢é o valor bruto da producio;
Hb> “area das terras agricultaveis; e

P é o nimero de pessoas maiores de 14 anos ocupadas na produgio.
Relagbes que expressam a:
. Produtividade monetaria da terra (PTR), que resulta da divisdo entre o (YB) ¢ a “area das

terras agricultadas” (H2);

- Relago terra-trabalho (RTT), que se refere ao quociente da divisdo entre a “drea das

terras agricultadas” (Ha) pelo valor da variavel “pessoal ocupado” (P2);

. Produtividade monetaria do trabalho, que decorre da divisdo entre o “valor bruto da

producio” (Ys) e o valor da variavel “pessoal ocupado” (P2);

. Proporcio de terras agricultaveis (PTA), que resulta da razao entre a vatiavel “drea total

dos estabelecimentos” (H1) e a “area das terras agricultadas” (Ho).

. Adicionalmente, foram estabelecidas relagGes entre as variaveis para inferir a intensidade
mecanica, quimica, de trabalho e do pastejo para cada trajetéria e para cada ano censitario.
O que permite comparar os resultados entre as trajetérias ¢ 0s censos nos seguintes

termos:

. Intensidade quimica - fertilizantes (IQF), expressa pela razio entre o “valor das despesas
com adubos e corretivos” (Xos) e a “drea das terras agricultadas” (Hba);

. Intensidade quimica - agrotéxicos (IQA), resultante da divisdo entre o “valor das

despesas com agrotdxicos” (Xag) € a “area das terras agricultadas” (Ho)
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. Intensidade mecanica - combustiveis e lubrificantes (IMC), decorrente da divisdo entre
o “valor das despesas com combustiveis e lubrificantes” (X27) e a “drea das terras

agricultadas” (Ho);

. Intensidade de trabalho (IT), resultante da razdo entre o valor da variavel “Pessoal

ocupado” (P2) e “area das terras agricultadas” (Hb);

. Intensidade pastejo do gado bovino, expressa pela razio entre o “efetivo bovino” (X24)
e a somatoria das variaveis “utilizagdo das terras - pastagens naturais (Hg) e “utilizacdo
das terras - pastagens plantadas (H7). Para o censo de 2017, o valor do denominador
desse indice detriva somente da varidvel “Area dos estabel. atividade: Pecuéria e ctiacio

de outros animais” (H57).
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