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CARACTERIZACAO PRODUTIVA
DA ATIVIDADE LEITEIRA EM
ESTABELECIMENTOS NA
REGIAO DE CARAJAS

Jefferson Rodrigues Gandra @ &
Fabiola Miranda da Silva ® @

Lucas Magevski Soares & &

Paulo Vinicius da Costa Mendes
Erika Rosendo de Sena Gandra © @

Milena Raiane Alves da Silva @ &

UMA APROXIMACAO A PRODUCAO LEITEIRA EM CARAJAS

Amazonia, a pecuaria leiteira vem evoluindo substancialmente nas trés ultimas décadas,
impulsionada pelas oportunidades de mercado a partir da implantacio de agroindustrias em regides
de fronteira, possibilidade de ser desenvolvida em sistemas produtivos mistos (carne e leite),
capacidade de gerar producio e renda com certa estabilidade ao longo do ano, e pela
disponibilidade de politicas de crédito de fomento. Esse contexto tornou a atividade atrativa para
a agricultura familiar amazonica que necessita de alternativas produtivas com essas caracteristicas
(Santos, Santana, et al., 2014; Santos, Soares, ct al., 2014). Contexto no qual é possivel observar
que em todas as regides do bioma Amazonia no Brasil ha sempre um numero muito maior de

estabelecimentos agropecudrios que produziram leite de vaca em 2017 (Figura 1).

A producio do leite ¢ um ramo da atividade agropecuatia que possui muitas varidveis a
serem consideradas tendo em vista que influenciam diretamente no seu desempenho. Dentre estas
se destacam: normas e legislacoes sanitarias, a quantidade de produtores envolvidos, o nivel de
tecnificacio e o tamanho do mercado consumidor (Queiroz e Souza, 2021). Os desafios da
atividade leiteira brasileira sdo referentes a sustentabilidade e a competitividade do segmento de
producio, a igualdade de tratamento entre os agentes produtivos ao longo da cadeia de licteos e
condi¢Ges gerais produtivas dos estabelecimentos agropecuarios (Winck e Thaler Neto, 2009).

A atividade leiteira em estabelecimentos de base familiar tem grande possibilidade de
crescimento na Amazonia, principalmente pelos subsidios do governo federal e tendo em vista a
expansao da fronteira agricola. Politicas de ocupagao territorial como a construgao de rodovias e
planos de colonizagido impulsionaram o surgimento das bacias leiteiras. No que se refere aos
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estabelecimentos camponeses da regido de Carajas a pecuaria bovina ¢é a atividade amplamente

predominante e convive em um agrario extremamente diverso’.

Figura 1 -Numero de estabelecimentos camponeses e patronais que produziram leite de vaca
em regides do bioma Amazdénia no Brasil em 2017.
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Fonte: IBGE (2019). Elaborada por Regiane Paracampos da Silva.

Na regido de Carajas, em 2017, os estabelecimentos agropecuarios vinculados a forma de
produgio camponesa produziram 364 milhSes de litros de leite e os patronais 122 milh&es, o que
correspondeu, respectivamente, a 77% e 71% das respectivas formas de produgiao no estado do
Para, que ¢ o segundo maior produtor de leite bovino da regidao Norte, respondendo por 30,94%
do total nela produzido (IBGE, 2019). De forma que a regido de Carajis tem papel expressivo na
atividade leiteira na Amazonia brasileira.

Apesar da elevada producio de leite em relagdo ao estado, a produtividade (produg¢io de
litros/vaca/ano) em Carajas ¢ baixa em trelagio a média nacional. Regionalmente, ela situava-se,
em 2017, em 1.350 litros/vaca/ano, enquanto nacionalmente essa relacio era de 2.621. Quando
se segrega a producio leiteira por trajetérias produtivas no agrario regional (Monteiro, 2023) a
baixa produtividade mantém-se como caracteristica comum a todas as trajetérias tanto as

camponesas quanto as patronais (Tabela 1).

As razdes para esta baixa produtividade sao diversas e passam pela esfera produtiva, em a
relagao a producio de alimentos para o rebanho e deficiéncias no manejo nutricional, sanitario e

reprodutivo. Outro fator de suma importincia que justifica essa baixa produtividade estd

! Uma andlise acerca da diversidade do agririo da regido de Carajas pode ser encontrada em Monteiro (2023) e em Souza et al.
(2023), ambos neste volume.
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relacionado com as condigbes climaticas da regido de Carajas (Barbosa et al., 2023) impde a

atividade leiteira.

Tabela 1 — Produgio de leite de vaca na regido de Carajas em 2017, segregada por forma de
produgio.

Trajetoria Trajetoria
patronal com Outras camponesa Outras
Trajetoria produtiva Unidade énfase na trajetérias com énfase trajetorias  Totais
pecuaria  patronais na pecuaria camponesas
bovina bovina
Valor da producio de R$ 1.000 161.242 6.414 407.694 77714 653.065
leite de vaca! % 24,69% 0,98% 62,43% 11,90% 100,00%
Estabelecimentos que  Estabelecimento 4.050 438 14.664 4.599 23.751
produziram leite de
vaca % 17,05% 1,84% 61,74% 19,36% 100,00%
Cabecas 81.459 3.079 211.758 39.707  336.003
Vacas ordenhadas
% 24.24% 0,92% 63,02% 11,82%  100,00%
Quant. produzida de Mil litros 111.107 4189 286.564 51.818  453.677
leite de vaca
Produtividade média Litros/ 1.364 1.361 1.353 1305 1.350
vaca/ano

Nota: 'Valores cotrigidos para dezembro de 2022 pelo IGP-M.
Fonte: Monteiro e Silva (2023). Elaborada pelos autores.

Sendo assim, ha uma necessidade de se indicar os principais limitantes relacionados a baixa
produtividade por vaca e por area. Em relagdo a produgao de alimentos para o rebanho leiteiro ha
uma franca necessidade de se desenvolver espécies de forrageiras, alimentos alternativos regionais
ou até mesmo desenvolvimento de utiliza¢do de residuos agroindustriais de espécies culturais
regionais de Carajas para auxiliar as deficiéncias nutricionais do rebanho leiteiro da regido. Por fim
¢ de extrema importancia estudar a correlacdo e interrelagdo entre os fatores climaticos da regido

e os limitantes produtivos mencionados.

Tendo em vista 0 exposto, o objetivo deste capitulo é o de caracterizar a atividade leiteira
na regido amazonica de Carajds, bem como estudar a influéncia do clima da regido sob os indices
de produtividade leiteira e propor modelos matematicos que explicam a dindmica da producio

leiteira na regido.

ESTRATEGIA ADOTADA NA PESQUISA

O trabalho foi desenvolvido em municipios da regido de Carajis. Como indicado, a baixa
produtividade é comum as diversas trajetérias produtivas do agrario regional de forma que a
selecdo dos estabelecimentos nio envolveu a prévia caracterizacdo socioecondémica deles. O
levantamento de dados referentes a atividade leiteira foi realizado em estabelecimentos

agropecuarios localizados em 20 dos 32 municipios da regido de Carajas (Tabela 2).

A caracterizagio da atividade leiteira envolveu a coleta de dados referentes a producao de
alimentos, manejo alimentar, nutricional, sanitirio e treprodutivo dos estabelecimentos

agropecudrios e foram realizados a partir de visitas i /oco e a aplicacio de questionatio técnico
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(Nogueira, 2010) direcionado ao levantamento de informacdes especificas e objetivas visando uma
caracterizacdo precisa e robusta sobre a situacdo da atividade leiteira nos estabelecimentos

agropecuarios da regido de Carajas.

Foram, também, coletados dados bioclimaticos, temperatura ambiental em graus
centigrados (°C) e umidade relativa do ar (%) de uma série histérica de 2 anos 2018-2019 de
estagOes meteoroldgicas convencionais que compreendem a regido sudeste paraense, distribuidas
nos municipios de Maraba, Sdo Félix do Xingu, Tucurui e Concei¢io do Araguaia, fornecidos pelo
Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet). As estagdes sdo compostas por varios sensores
isolados responsaveis por registar continuamente os pardmetros meteorolégicos como
temperatura, umidade relativa do ar, precipitacio, radiacio solat, dire¢io e velocidade do vento.
Apbs a coleta dos dados foi calculado o indice de temperatura e umidade (ITU) de acordo com a
equacio: ITU = (0,8 x TA + (UR/100) x (TA - 14,4) + 46,4). Em que, T = temperatura do ar °C;
UR = umidade relativa do ar (%), de acordo com (Thom, 1958). O ITU ¢ uma medida que
proporciona avaliar e correlacionar o estresse caldrico a que os animais leiteiros da regido foram

submetidos no petfodo supramencionado com a produtividade leiteira da regido.

Os dados referentes a produgio de leite que foram contrastados com o indice de
temperatura ¢ umidade (ITU) da regido de Carajas e foram oriundos de 104 produtores entre os
anos de 2019 e 2020, totalizando 3.209 observagoes. Estes dados foram coletados em industrias
do setor de laticinios situadas no sul e sudeste do Para. Estes resultados foram apresentados
mensalmente ao longo dos anos de 2019 e 2020, bem como de acordo com as estagdes definidas
como “verdo amazonico” (secas) e “inverno amazonico” (dguas) de acordo com a terminologia da

regiao.

Apbs a coleta dos dados em campo por intermédio dos questionarios os dados foram
plotados em planilhas do software M.S Excel® para posterior processamento e tratamento

estatistico voltado a subsidiar conclusdes acerca do problema analisado.

Os dados referentes ao questionario técnico, ao levantamento da produgio de leite e sua
inter-relacio com o clima da regido foram submetidos ao software SAS® (Version 9.1.3, SAS
Institute, Cary, NC 2004), verificando a normalidade dos residuos e a homogencidade das
varidncias pelo procedimento “PROC UNIVARIATE” do citado software.

Os dados referentes ao questionario técnico foram submetidos a andlise descritiva de
acordo com o procedimento “PROC MEANS” do SAS® (Version 9.1.3, SAS Institute, Cary, NC
2004). Apos a analise descritiva foram selecionadas realizadas andlises de correlacdo de Pearson
através do procedimento “PROC CORR” do citado software e foram selecionadas as varidveis
que mais influenciaram a produgio de leite (kg/dia e kg/vaca/dia). Estas varidveis selecionadas
foram agrupadas e utilizadas para predigdo de um modelo regional para explicar a producio de
leite da regido de Carajas, através de regressio multipla de acordo com o procedimento
“progression/ regression” (PROG/REG) do SAS® 9.1.3.
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Tabela 2 — Quantidade de leite produzida, nimero de vacas ordenhadas e nimero de

estabelecimentos protutores por forma de produgio na regido de Carajas, em 2017.

Patronal Camponesa

o Nflme.ro de Vacas Quapt. Nﬁme?o de Vacas ngnt.

Municipio estabelecimentos produzida de |estabelecimentos produzida de
que produziram ordenhadas leite de vaca | que produziram ordenhadas leite de vaca
leite (cabegas) (mil litros) leite (cabegas) (mil litros)

Abel Figueiredo 10 589 760 101 798 890
Agua Azul do Norte 234 6.901 11.332 663 12.830 21.553
Bannach 38 1.154 1332 105 879 1.424
?22 r{fl;f do 100 3.465 5306 492 9.815 13.755
Brejo Grande do 68 1.896 3.183 333 3.704 5714
Araguaia
Canai dos Carajas 110 2.026 3.408 410 6.436 10.159
i‘;:;;f:o do 103 861 986 709 6.637 7.407
Cumaru do Notte 65 778 693,82 288 570 683,38
Curionépolis 69 1.326 1.705 113 1.457 2.220
Eldorado do Carajas 170 5513 6.864 1.544 27.020 33.414
Floresta do Araguaia 11 0 0 91 588 585,41
Ttupiranga 222 2.751 3.484 1.280 14328 17.754
Jacunda 42 953 1.248 287 1.544 1.879
Marabé 397 5.543 7.948 2,034 24.667 35.174
Nova Ipixuna 65 1.054 1.400 607 8.544 10.910
Ourilandia do Norte 161 2.240 3.051 415 5.349 7.966
Palestina do Para 44 1302 2,045 194 2.495 3.294
Parauapebas 98 1.816 1.947 350 4797 4,997
Pau D'Arco 30 580 581,2 170 1419 1513,41
Picarra 135 4.928 6.251 831 16.786 21.801
Redencio 77 1320 1.248 224 2284 2.461
Rio Maria 185 5.143 7.151 253 5311 8.921
Rondon do Para 160 1.710 2,676 709 9.346 14.248
Santa Maria das 197 3.028 3.321 801 10.689 11.897
Barreiras
Santana do Araguaia 85 382 436 453 1.020 1.077
$i0 Domingos do 113 2137 2,597 529 8.630 9.733
Araguaia
Sio Félix do Xingu 903 12.271 15.112 2.684 28.698 38.878
$i0 Geraldo do 174 5.139 7.207 673 12.964 17.881
Araguaia
Sio Jodo do Araguaia 66 1.229 1.662 444 4.920 6.296
Sapucaia 4 0 0 10 207 221,05
Tucumi 243 3.506 5.192 996 10.963 15.790
Xinguara 109 2.997 5.166 470 5.770 7.886
Totais 4.488 84.538 115.296 19.263 251.465  338.382

Fonte: Monteiro e Silva (2023). Elaborada pelos autores.

Os dados referentes ao levantamento da producio de leite e sua inter-relagdo com o clima

da regido foram submetidos a anilise de varidncia pelo procedimento “PROC MIXED” do SAS®

9.1.3 e, postetiormente, visando quantificar a interferéncia do clima na produc¢io de leite, foi

realizado uma correlagdo de Pearson entre o ITU e produgdo de leite através do procedimento

“PROC CORR”. Ap6s a analise de corregio foi estimado um modelo matematico linear através
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do procedimento “PROC REG” pata explicar a relagdo da producio de leite (106 kg/més) com o

indice de temperatura e umidade da regido de Carajas.

AVALIANDO ANIMAIS, AREAS E PRODUTIVIDADE

O contingente total e por categotia de bovinos dos 74 estabelecimentos agropecuarios
visitados e nos quais se efetiva a producio de leite de vaca na regiao de Carajas é descrito na Tabela
3. Foi observado uma média de 154 bovinos e¢ 81 bovinos com aptidio leiteira nos
estabelecimentos amostrados, desta forma 52.60% do total de bovinos tém aptidio leiteira.

Tabela 3 — Descritivo do total de animais por categoria animal.

Animais Animais atividade Vacas em Vacas

Item! . .. < Novilhas Reprodutores
totais leiteira  lactagio secas

Miaximo 800 303 136 110 123 8

Minimo 15 18 6 0 0 0

Média 154 81 29 27 22 2

Desvio padrio 150 58 21 21 26 1,40

Nota: IDados de 74 estabelecimentos na regido de Carajas.
Fonte: Pesquisa de campo. Elaborada pelos autores.

Em relagdo ao contingente de vacas em lactagio foi observado uma média de 29 vacas em
producio nos estabelecimentos avaliadas, com maximo e 136 e minimo de 6 vacas. A média de 27
vacas secas, ou seja, animais com aptidao leiteira que ndo estdo em produgio é extremamente alta
chegando a 93,10% dos animais em lactacdo, geralmente o numero aceitivel seria em torno de
20% (Cruz et al., 2009). Esse grande contingente de vacas secas estd relacionado com falhas no
manejo alimentar e nutricional, bem com deficiéncias em aplicacio correta de técnicas de
biotecnologia da reprodugdo, afetando diretamente a produtividade dos estabelecimentos

avaliados.

O numero médio de novilhas leiteiras (22 animais) também ¢ extremamente alto nos
estabelecimentos amostradas, chegando a 75,86% do total de vacas em lactacdo. Este resultado
reflete graves deficiéncias no manejo alimentar do gado jovem aumentando muito a idade ao
primeiro parto, consequentemente o nimero de animais em producio e finalmente reduzindo a
produtividade dos estabelecimentos dedicados a produgio de leite de vaca na regido de Carajas. O
nimero médio de reprodutores observados estio dentro dos preconizados dentro de

estabelecimentos nos quais ha produgio de leite de vaca (Figura 2).

O tamanho médio dos estabelecimentos é de 189,15 ha e 4reas destinadas a atividade leiteira
¢ de 72,12 ha, de forma que a 4rea destinada a producio de leite ¢ de 38,13% da drea total média
dos estabelecimentos (Tabela 4).

A média de producio didria observada foi de 215,44 kg/dia, minima de 30,00 kg/dia e
maxima de 2.000 kg/dia. Estes resultados sio supetiotes aos apresentados pelo IBGE (2020) que
relata uma produtividade nacional de 78 kg/dia. Este resultado pode estar relacionado ao fato de
o IBGE nio identificar corretamente animais com aptiddo leiteira para compilar os dados, neste
estudo somente sio apresentados dados de animais de ragas leiteiras, por isso a divergéncia entre
os resultados. A média da produtividade kg/vaca/dia obsetrvada foi de 6,43, média supetior a
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obsetvada pelo IBGE (2019) de 4,38 kg/dia, a justificativa pela divergéncia dos resultados sio as

mesmas supracitadas anteriormente.

Tabela 4 — Descritivo da area e produtividade dos estabelecimentos avaliados na regido de
Carajas.

Ttem! Asea total (ha) Area atividade Produgio leite Produgio leite

leiteira (ha) (kg/dia) (kg/vaca/dia)
Miximo 1110,00 363,00 2000,00 16,00
Minimo 26,40 15,00 30,00 1,60
Média 189,15 72,12 215,44 6,43
Desvio padrao 180,84 72,48 316,53 2,92

Nota: 'Dados de 74 estabelecimentos na regido de Carajas.
Fonte: Pesquisa de campo. Elaborada pelos autores.

A produtividade leiteira é mais bem representada por (kg/ha/ano), desta forma foi
observada uma produtividade de 1.092,16 kg/ha/ano, sendo a média nacional de 3.500 kg/ha/ano
(IBGE, 2020). Para se obter lucratividade numeros acima de 14.000 kg/ha/ano devem ser
buscados (Vilela et al., 2017). Estes resultados podem ser explicados pelas grandes extensdes de
area destinadas a atividade leiteira em compara¢do com a média nacional de aproximadamente

34,50 ha (Santos et al., 2021), em comparacdo com 72,12 ha observado neste trabalho.

Figura 2 — Aspecto do gado bovino mestico em estabelecimento camponés na regido de
Carajas no qual a atividade pecuaria é voltada a produgao de leite e de carne.

Foto: Icaro Matos (5°55°09.07S | 49°50°47.870). @

Nos 74 estabelecimentos agropecuarios avaliados mais de um terco (37,88%) dos animais
¢ de ragas mesticas ou sem raca definida (SRD) e baixa (4,05 %) de animais da raca Holandesa esta

diretamente relacionada com a baixa produtividade observada na Tabela 4. De acordo com Neves
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et al. (2011), a baixa produtividade é ocasionada pelo uso de animais sem padrao racial definido e

inadequados sistemas de manejos utilizados na maioria dos sistemas de producdo do pais (Figura

3).

Figura 3 — Distribuigio das ragas leiteiras presentes nos estabelecimentos avaliados na regiao
de Carajas.
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Fonte: Pesquisa de campo. Elaborada pelos autores.

A raga girolando compde mais de 55,00% do rebanho leiteiro da regido de Carajas,
resultado este ja previsto devido as condi¢des do sistema de produgio exclusivamente a pasto que
serdo discutidos neste trabalho. O Girolando, responsavel por aproximadamente 80% do leite
produzido no Brasil, se apresenta como uma opgao para o aumento da produtividade média de
leite no pafs, uma vez que os grupos genéticos da raca Girolando possuem caracteristicas
funcionais como rusticidade, produtividade, precocidade, longevidade, fertilidade, além da alta

capacidade de adaptagio aos diferentes climas e sistemas de producio (Facé et al., 2002).

LIMITACOES NA ALIMENTACAO E NO MANEJO NUTRICIONAL DO
REBANHO

A totalidade dos estabelecimentos avaliados utilizam a pastagem como principal fonte de
alimentag¢do do rebanho leiteiro. Apenas 16,22% utilizam a silagem como fonte de alimento aos
animais e¢ apenas 41,89% dos estabelecimentos utilizam racdo concentrada em seus rebanhos
sendo que 92,67% utilizam racdo concentrada apenas na época de escassez de pastagem. Estes
resultados refletem os indices de produtividade da regido visto a extrema dependéncia da pastagem
e sua disponibilidade ao longo dos periodos de “inverno” e “verdo amazonicos” (Figura 4).

No que concerne as dreas de pastagem ¢ a taxa de lotagdo da atividade leiteira nos
estabelecimentos avaliados constatou-se que a média da area de pastejo destinada a atividade
leiteira observada foi de 71,35 ha e a taxa de lotagio média de 1,43 animais/ha (Tabela 5). A taxa
de lotagdo média observada ¢é muito baixa, sendo justificado pela baixa produtividade
(kg/vaca/dia) observada na Tabela 5.
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Figura 4 — Perfil do manejo alimentar dos estabelecimentos avaliados na regido de Carajas.
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Fonte: Pesquisa de campo. Elaborada pelos autores.

Tabela 5 — Descritivo da area de pastejo e taxa de lotagdo destinadas a atividade leiteira dos
estabelecimentos avaliados na regido de Carajas.

Item?! Area de pastagem (ha) Taxa de lotagdo (cabega/ha)
Miximo 363,00 4,20
Minimo 15,00 0,25
Média 71,35 1,43
Desvio padrio 74,96 0,83

Nota: 'Dados de 74 estabelecimentos na regido de Carajas.
Fonte: Pesquisa de campo. Elaborada pelos autores.

Quando se analisa a distribuicdo percentual de espécies forrageiras nos estabelecimentos
leiteiras da regido de Carajas verifica-se que a combinacdo entre os géneros Brachiaria spp e Panicum
spp representam 59,73% dos sistemas de producio de leite observados (Figura 5). Esta distribui¢do
de pastagem ¢é compativel com ao dinamica de produtividade de leite (kg/vaca/dia) altamente
dependente da disponibilidade de pastagem ao longo das estagbes de “inverno” (aguas) e “verdo”

(secas) (Euclides et al., 1993).

Figura 5 — Distribuicdo de espécies forrageiras observadas nos sistemas de pastejo dos
estabelecimentos avaliados na regido de Carajas.
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Fonte: Pesquisa de campo. Elaborada pelos autores.

Quando sdo analisadas as areas destinadas a produc¢io de silagem e consumo de racio
concentrada observada nos estabelecimentos pesquisados na regido de Carajas ¢ possivel se

concluir que a producido de forragens conservadas (silagem) estabelecimentos agropecuarios da
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regido é extremamente baixa tanto em 4area quanto em nimero de propriedades que fazem uso
desta tecnologia para alimentacdo dos animais no periodo de escassez de pastagem, apenas 8
estabelecimentos dos 74 avaliados fazem uso de silagem para a alimenta¢iao dos animais (Tabela

6).

A escassez de alimento para os animais no periodo do “verdo” (secas), ¢ um dos principais
entraves para o aumento de produtividade (kg/vaca/dia) na regiio de Carajis. Este cendtio de
pouquissimos estabelecimentos que adotam a tecnologia da ensilagem converge com os baixos
indices de produtividade (Tabela 4). Outro resultado que justifica essa produtividade é o baix{ssimo
consumo de racio concentrada observada neste estudo, onde em média o consumo observado foi

de apenas 1,73 kg/dia (Tabela 6).

Tabela 6 — Descritivo da area de silagem e consumo de ragdo concentrada destinadas a
atividade leiteira dos estabelecimentos avaliados na regido de Carajas.

Item! Area de silagem (ha) Consumo de ragdo

concentrada (kg/dia)
Maximo 66,00 52
Minimo 0,5 0,3
Média 12,95 1,73
Desvio padrio 21,88 1,37

Nota: '"Dados de 74 estabelecimentos na regido de Carajas.
Fonte: Pesquisa de campo. Elaborada pelos autores.

FRAGILIDADES NO MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO LEITE E NA
HIGIENE DA ORDENHA

No tocante a qualidade do leite e higiene de ordenha dos estabelecimentos avaliados pode-
se concluir que em relagdo ao monitoramento da qualidade do leite por analise de sélidos (proteina
e gordura) e contagem de células somiticas (CCS), somente em torno de 40% dos
estabelecimentos contam com este servico de monitoramento. Apenas 28.38% dos
estabelecimentos contam com ordenha mecanizada, este parimetro de maneira indireta apresenta
que pouquissimos estabelecimentos adotam o manejo de 2 ordenha diarias, parametro este
altamente relacionado com a produtividade (kg/vaca/dia), visto que o simples fato de adogdo de

2 ordenhas diatias pode aumentar em 20% a producio de leite (kg/vaca/dia) (Scorsato et al., 2014)
(Figura 6).

Os parametros relacionados com a prevengao de mastite e higiene de ubere ainda sdo piores
entre os produtores de leite da regido de Carajas. Apenas 17.57% realizam o teste da caneca de
fundo negro, que é um teste simples e eficaz no diagnoéstico da mastite clinica e apenas 14.87%
dos estabelecimentos realizam o pés e o pré dipping que sdo estratégias altamente eficazes contra a
mastite subclinica, higienizac¢do de tetos e redugdo de contagem de células somaticas (CCS),
garantindo melhor qualidade em geral do leite captado pela industria de laticinios (Brasil, 2018).

646



Caracterizagio produtiva da atividade leiteira em estabelecimentos na regiao de Carajas

Figura 6 — Descritivo da qualidade do leite e higiene de ordenha dos estabelecimentos
avaliados na regido de Carajas.
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Fonte: Pesquisa de campo. Elaborada pelos autores.

MANE]JO SANITARIO SATISFATORIO E REPRODUTIVO DEFICITARIO

No que tangue aos parametros relacionados ao manejo sanitario do rebanho leiteiro dos
estabelecimentos analisados os tesultados sdo altamente satisfatérios com indices de vacinagio
contra brucelose, aftosa e raiva acima dos 85%. O uso de endentecidas observado ultrapassa os
98% relatando a preocupagdo dos produtores no combate a carrapatos e verminoses de modo
geral. Os medicamentos endectocidas tornaram-se atrativos em fungao do largo espectro de agio,
uma vez que atuam no controle tanto de ecto quanto de endoparasitos (Figura 7). O maior tempo
de protecdo diminui a frequéncia de dosagens, trazendo maior praticidade ao manejo sanitario
(Grisi et al., 2002).

Figura 7 — Descritivo do manejo sanitario dos estabelecimentos avaliados na regido de Carajas.
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Fonte: Pesquisa de campo. Elaborada pelos autores.
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A porcentagem de vacinagio contra clostridioses observada ficou em torno dos 71,00%,
ficando 28,38% do rebanho leiteiro susceptivel a um conjunto importante de enfermidades
relacionadas as bactérias do género dlostridium spp. As clostridioses, apesar de conhecidas de
técnicos e pecuaristas, ainda causam prejuizos economicos devido a iminente morte de animais
acometidos. A vacinag¢do associada a medidas de assepsia e antissepsia, em praticas zootécnicas de

manejo, s3o as ferramentas de eleicio nesse sentido (Quevedo, 2015).

O uso de medicamentos para mastite (60,82%) corrobora com os dados obtidos para
qualidade e higiene de ordenha apresentados na Figura 6. As medidas de higiene durante a
ordenham, além de combater estes microrganismos, também sdo eficazes para combater

microrganismos envolvidos em casos de mastite (Lange et al., 2017).

Pelo observado em relagdo aos parametros do manejo reprodutivo dos rebanhos nos
estabelecimentos pesquisados foi possivel inferir que ha uma deficiéncia extrema sobre biotecnias
de reproducio animal, onde apenas 24,33% dos estabelecimentos fazem uso da inseminacio
artificial, 100% fazem uso de touros e somente 5,41% fazem uso de sémen sexado (Figura 8).
Estes dados relacionam-se com a deficiéncia importante na qualidade dos animais destinados a
producio de leite e estdo intimamente relacionados com a baixa produtividade apresentada na

Tabela 4.

Em rebanhos de leite, a porcentagem de matrizes inseminadas (novilhas e vacas) em 2002
(5,3%) e 2013 (12,7%). O percentual de fémeas bovinas inseminadas cresceu 270% nos tltimos
18 anos (de 2002 a 2019). Apesar dessa significativa evolu¢do, o percentual de fémeas em idade
reprodutiva inseminadas artificialmente no rebanho brasileiro esta abaixo da média mundial que é
em torno de 22% (Anualpec, 2019).

Figura 8 — Descritivo do manejo reprodutivo dos estabelecimentos avaliados na regido de

Carajas.
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Fonte: Pesquisa de campo. Elaborada pelos autores.
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FATORES PRODUTIVOS ASSOCIADOS A BAIXA PRODUTIVIDADE
LEITEIRA

Do cotejamento estatistico entre a producio de leite (kg/dia) e parimetros produtivos
avaliados foi possivel inferir a existéncia de correlacio positiva entre todas as variaveis mensuradas
e a producio de leite (kg/dia), exceto para raca leiteira e nimero de vacas seca, onde foi observado
correlagdo negativa (-0,2172; P = 0,0230) e (-0,2687; P = 0,0200), respectivamente. As correlacbes
negativas podem ser explicadas pela grande predominancia de animais mesticos (SRD) que
apresentam baixa producdo de leite e compde cerca de 37,00 % do rebanho leiteiro da regido de
Carajas (Figura 3) e pela grande porcentagem de vacas secas (93,10) observadas em relagdo ao
nimero de vacas em lactagio (Tabela 7).

Tabela 7 — Correlagbes de Pearson entre a produgio de leite (kg/dia) e variaveis produtivas de
estabelecimentos nos quais ha produgio de leite de vaca na regido de Carajas.

Produgio de leite total (kg/dia)

Vacas em lactagio

Cortrelacio de Pearson 0,8954
Valor de P <0,0001
Observacdes 74
Vacas secas
Cortrelacio de Pearson -0,2687
Valor de P 0,0206
Observacdes 74
Novilhas
Cortrelacio de Pearson 0,4346
Valor de P 0,0001
Observacdes 74
Animais atividade leiteira
Correlagio de Pearson 0,6274
Valor de P <0,0001
Observacdes 74
Raca
Correlagio de Pearson -0,2172
Valor de P 0,0230
Observacdes 74
Area atividade leiteira (ha)
Correlagio de Pearson 0,6677
Valor de P <0,0001
Observacdes 74
Area de pastagem (ha)
Correlacio de Pearson 0,4119
Valor de P 0,0003
Observacdes 74

Nota: Producio de leite total (kg/dia) = 74,83 + 12,83*vacas em lactagio - 3.55*vacas seca - 29.86%raca +
0,909*area atividade leiteira(ha); r2= 0.87; P = 0,021.
Fonte: Pesquisa de campo. Elaborada pelos autores.

Ap6s a analise de correlacio de Pearson foi realizado a simulagao das variaveis produtivas
em funcio da produgio de leite (kg/dia) através de regressio multipla. Foi, assim, estimado um
modelo linear simples a fim de predizer a produgio de leite na regiao de Carajas: Produgio de leite
total (kg/dia) = 74,83 + 12,83*vacas em lactagio — 3,55*vacas seca — 29,86*raca + 0,909*irea
atividade leiteira (ha); £2= 0,87; P = 0,021.

649



Amazonia: a regido de Carajas

A partir das vatidveis mensuradas foi possivel se estimar um modelo linear composto
simples para predizer a producio de leite (kg/dia) na regido de Carajis. Estudos futuros com
numero maior de estabelecimentos em mais municipios da regido devem ser realizados a fim de

aumentar a precisio e robustez deste modelo inicial.

Contexto no qual foi observada correlagdo positiva entre todas as variaveis mensuradas e a
producio de leite (kg/dia), exceto para raca leiteira e taxa de lotacdo, onde foi observado correlagio
negativa (-0,3021; P = 0,0089) e (-0,2420; P = 0,0377), respectivamente. A correlacio negativa
referente a raca pode ser justificada pelas mesmas razdes supracitadas. A correlagdo negativa
referente a taxa de lotagdo pode ser explicada pelo baixissimo valor observado para lotagio animal

(cabega/ha) (Tabela 5).

Apbs a analise de correlagiao de Pearson foi realizado a simulacdo das varidveis produtivas
em funcio da producio de leite (kg/dia) através de regressio multipla. Foi determinado um
modelo linear simples a fim de predizer a produgio de leite na regido de Carajas: Producéo de leite
total (kg/vaca/dia) = 7,06 + 0,038*vacas em lactagdo — 0,758*raca + 0,009*4rea atividade leiteira
(ha) — 0,715*taxa de lotagio (cab./ha); £2= 0,64; P = 0,002

A INFLUENCIA BIOCLIMATICA NA PRODUCAO REGIONAL DE LEITE

Na regido de Carajas, nos termos da classificagio de Koppen (Barbosa et al., 2023), o
padrio climético abarca os tipos tropicais de mong¢dao Am e de savana Aw — ambos com nitida
estacdo seca ¢ pluviosidade média anual entre 2.500 ¢ 1.500 mm (Umido a semiimido),
aproximadamente. O tipo Am predomina no centro-norte e oeste da regido de Carajas, e o Aw no
sul-sudeste dela?. No contexto da variagdo climatica, para a analise de sua influéncia sobre a

producio de leite recorre-se ao indice de temperatura e umidade (ITU).

Trata-se de indice que tem sido usado para descrever o conforto térmico de animais. De
acordo com Hahn (1985), um valor de ITU igual a 70 ou menos indica condi¢io normal, nao
estressante; um valor entre 71 e 78 ¢ critico; entre 79 e 83, indica perigo; acima de 83 ja constitui

uma emergéncia.

O ITU foi observado ao longo de dos anos de 2018 e 2019 na regido de Carajis. Nesse
petiodo, o ITU esteve sempre acima de 79, chegando a valores de 85 nos meses de agosto a
outubro. Desta forma podemos observar que o rebanho leiteiro da regido sempre estd em niveis
criticos de estresse caldrico durante todo o periodo avaliado (Figura 9). Estes resultados estio
intimamente relacionados com a baixa produtividade leiteira observada ao longo deste artigo. Nao
foi observado diferencas entre os I'TU mensais no petriodo avaliado, justificando que niveis criticos
de estresse calérico estio presentes no sistema de producdo de leite na regido amazonica de

Carajas.

2 Uma andlise detalhada da zonalidade e dos aspectos climaticos da regido de Carajés pode ser encontrada em Barbosa et al.
(2023)., neste volume.
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Figura 9 — Indice de temperatura e umidade (ITU), da regifo de Carajas, ao longo dos anos
de 2018 e 2019.
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Fonte: Pesquisa de campo. Elaborada pelos autores.

A analise de dados da produgdo de leite na regido de Carajas, a partir de informagSes
fornecidas pelas principais industrias regionais de laticinios, referentes aos anos de 2018 e 2019,
apontam a existéncia de oscilagdo entre o volume da produgdo de leite ao longo do perfodo de
avaliacdo. H4 uma queda acentuada da produgio de leite entre os meses de julho a outubro (Figura

10), resultado que permite reconhecer uma dinamica da produgio de leite na regido.

Figura 10 — Produgao de leite, da regido de Carajas, ao longo dos anos de 2018 e 2019.
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Fonte: Pesquisa de campo. Elaborada pelos autores.
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Esta queda pronunciada coincide com o periodo de escassez de pastagens (Tabela 0), ja
discutido neste artigo, bem como o perfodo de maior estresse calérico (Figura 11) ja que a
produgio de leite é diretamente influenciada tanto pela disponibilidade e qualidade das pastagens

e quanto pela intensifica¢do do estresse calérico apresentado pelo I'TU na regido de Carajas.

Figura 11 — Relagdo entre a produgdo de leite (milhdes de kg/més) e o indice de temperatura
e umidade (ITU) da regido de Carajas — PA.
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Fonte: Pesquisa de campo. Elaborado pelos autores.

Ap6s as andlises descritivas do indice de temperatura ¢ umidade (ITU) (Figura 9) e
producio de leite (106 kg/meés) (Figura 10), foi realizado uma cotrelagio de Pearson entre estas
duas varidveis. Foi observado uma correlagio negativa (-0,3805; P<0,0001) entre as variaveis. O
desconforto causado pelo estresse calérico afeta o consumo de alimentos pode ser considerado
de maior importancia, pois influencia diretamente a produtividade, uma vez que quanto maior o
estresse térmico menor ¢ a ingestdo de alimentos. Ou seja, esses efeitos na bovinocultura de leite

culminam com a ineficiéncia produtiva e reprodutiva do rebanho. (Gandra et al., 2019).

Tendo em vista inferéncia supracitada foi idealizado um modelo linear simples de predi¢io
da produgio de leite (10 kg/més) em funcio do indice de temperatura e umidade (ITU), sendo:
Producio de Leite (106 kg/més) = 16,050 - 0,13650*ITU; 12 = 0,16; P < 0,001, onde para cada
aumento de 1 unidade de I'TU acima de 68 ha uma reducido de 0,1365 106 kg/més de leite na regido
de Carajas.

CONCLUSOES

A atividade leiteira na regido de Carajas, apresenta indices produtivos extremamente baixos
refletindo diretamente na produtividade leiteira (kg/dia e kg/vaca/dia). O principal entrave ao
aumento de produtividade estd ligado na extrema dependéncia da sazonalidade das pastagens
como principal fonte de alimentagdo animal. As extremas deficiéncias no manejo alimentar como
falta de conhecimento de técnicas de conservagio de forragens como alternativa aos petiodos e
escassez de pastagem aprofundam ainda mais essa baixa produtividade.
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Aliado a estas deficiéncias relatadas, o bioclima da regido tem uma forte influéncia na
atividade leiteira, reduzindo ainda mais os indices produtivos pelo estresse caldrico permanente e

critico a que o rebanho leiteiro da regidao esta exposto.
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